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Resumen ejecutivo

El presente Plan ha sido elaborado por la adhesién voluntaria a la iniciativa europea
“Pacto de los Alcaldes”, a través de la cual el municipio de Cartagena hace suyos los
objetivos marcados por la Union Europea en materia de reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero de reducir dichas emisiones en un 20% para el afo 2020.

Este Plan de Accién se divide en dos partes bien diferenciadas, en primer lugar un
inventario de consumo de energia en el término municipal y las emisiones asociadas al
mismo. A este inventario le sigue un analisis de los resultados obtenidos disefidndose
una estrategia de actuacion para conseguir el objetivo de reduccion de emisiones.

El analisis y el desarrollo posterior
del Plan ha sido dividido en diferentes sectores de actuacion, siendo estos: edificios,
equipamientos e instalaciones municipales; edificios, equipamientos e instalaciones no
municipales; edificios residenciales; alumbrado publico municipal; flota municipal;
transporte publico y transporte privado y comercial.

Aun a pesar de que el transporte privado y comercial acumula mas de la mitad del total
de emisiones inventariadas, se ha apostado por una actuaciéon integral en todos los
sectores de tal forma que se reduzcan las emisiones de cada uno de ellos.

El desarrollo de las lineas estratégicas de actuacion ha sido elaborado abordando
una actuacion integral en cada uno de los sectores estudiados, diversificando las
actuaciones principalmente hacia la generacidn local de energia renovable y hacia la
optimizacion en el uso de la energia.

Las actuaciones asimismo han sido disefiadas aportando soluciones técnicas, de
gestion, formativas y fiscales. Dichas acciones habran de realizarse estableciendo los
oportunos canales de informacién, consenso y negociacién con la ciudadania y el tejido
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empresarial del término municipal a través de las diferentes mesas de negociacion
entre Ayuntamiento y representantes vecinales y empresariales.

La consecucién de los objetivos requiere obviamente cambios profundos en el
modelo de movilidad en el término municipal, generalmente en el casco urbano de
Cartagena ya que concentra el mayor peso especifico de poblaciéon respecto al resto del
territorio.

A pesar de que el peso especifico de las instalaciones municipales, el alumbrado
publico y su flota de transporte es reducido, el Ayuntamiento ha decidido liderar la
apuesta por la sostenibilidad en el término municipal marcdndose una reduccién de
consumo per capita del 20% en sus propias instalaciones.

En el sector servicios cobra especial importancia la optimizacién del uso de la
energia, poniéndose en marcha mecanismos fiscales y de colaboracidn para el
cumplimiento de las medidas destinadas a reducir el consumo de energia en los
mismos.

En el sector residencial, responsable de aproximadamente un 25% de las emisiones
se actuara en la redaccidn de normativas destinadas a mejorar la eficiencia energética
en viviendas de nueva construccion y en la rigurosa revisién de su cumplimiento en los
proyectos de nueva viviendas. La concienciacidon y sensibilizacion, la formacion vy
cercania al ciudadano en general cobrardn un protagonismo prioritario en la politica de
este municipio mediante acciones formativas que mostraran a nuestra ciudadania
como ahorrar y como optimizar sus esfuerzos econdmicos para conseguir la mayor
rentabilidad de sus inversiones.

El transporte publico mantendrd su nivel de emisiones por compensaciéon de las
mejoras tecnoldgicas y las actuaciones locales con la apertura de nuevas rutas vy
elevacion de la frecuencia de algunas lineas con demanda suficiente.

Es el sector de transporte privado y comercial el que soporta el mayor peso de las
emisiones, y sera por tanto aqui donde el municipio de Cartagena muestre su firme
compromiso con los cumplimientos europeos de reduccién de emisiones mediante la
puesta en marcha de medidas que corrijan y adecuen el transporte privado en la
ciudad.

Las reformas en urbanismo para reducir la accesibilidad del vehiculo privado al
casco urbano, unidas a las medidas para potenciar el acceso a través de transporte
publico, vehiculos a dos ruedas, vehiculos eléctricos e hibridos, asi como por medios
blandos (bicicleta, pie), constituiran la columna vertebral de este Plan.

La suma de todos los esfuerzos y acciones explicadas en este documento reportara
al término municipal de Cartagena una reduccidn en sus emisiones de gases de efecto
invernadero de un 20% per capita.
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I INTRODUCCION

1.1. CONTEXTUALIZACION

Es un hecho probado y consensuado por la comunidad cientifica que el mundo se
enfrenta a un problema de alteracién del clima producido por la combustién de
combustibles fésiles de caracter no renovable.

Son numerosas las cumbres y acuerdos firmados por la comunidad internacional en
la ultima década. A destacar el protocolo de Kioto rubricado por la practica totalidad de
los paises en el cual los estados firmantes se comprometian a regular sus emisiones de
gases de efecto invernadero con el fin de conseguir una reduccidn global de dichas
emisiones.

La Unién Europea asume desde el primer momento su responsabilidad en la lucha
contra el cambio climatico, asumiendo politicas y elaborando normativas que
conduzcan a los compromisos adoptados internacionalmente y superados de forma
voluntaria en su animo de liderar esta lucha por la sostenibilidad global de nuestra
sociedad.

Espafia es asimismo, un pais en el que a la cuestion ambiental se suma la
dependencia energética del mercado exterior, importando aproximadamente el 80%
de los recursos energéticos que el mercado nacional demanda. Esta dependencia
deriva en una elevada factura econdmica para nuestro pais, asi como limita la
independencia geopolitica nacional; es por tanto el interés de la eficiencia energética y
de la generacion de energia mediante fuentes renovables doble en nuestro pais.

El presente Plan de Accién nace de la necesidad de incorporar a la politica local las
directrices y compromisos europeos, asi como la necesidad nacional de diversificar
nuestras fuentes de generacion de energia y optimizar el uso de la misma.

La Comision establecié el conocido como objetivo “20-20-20” para el aifo 2020,
esto es, conseguir un 20% de reduccidon en el consumo de energia primaria, una
reduccion vinculante del 20% de las emisiones de gases de efecto invernadero y la
presencia de un 20% de energias renovables.

El municipio de Cartagena adopta desde el primer momento como propias las
politicas de caracter medioambiental, incorporandolas como sello de identidad a su
gobierno local. Esto queda de manifiesto en su participacién activa en la Agenda 21y
en su reconocimiento como ciudad mas sostenible de Espafia en el afio 2011 por la
Fundacién Forum Ambiental.
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En su dnimo de formar parte activa en la consecucién de este nuevo compromiso el
Ayuntamiento de Cartagena comienza de forma independiente a trabajar en el disefio
de actuaciones que conduzcan a wuna mayor sostenibilidad energética vy
medioambiental en su término municipal, asi como en una mejora de la calidad de vida
de sus ciudadanos por la aplicacién de dichas actuaciones.

Para la correcta coordinacién de las diferentes actuaciones, la fijacién de unos
objetivos concretos y el disefio estratégico de la politica municipal en materia de
sostenibilidad energética se presenta como una herramienta ideal el proyecto “Pacto
de los Alcaldes”.

Este exitoso proyecto cuenta con el compromiso actual de mas de tres mil
trescientos municipios de todo el mundo, excediendo las fronteras propias de la Unién
Europea; y se presenta como una herramienta ideal para diseflar una estrategia
integral de eficiencia energética y generacion de energia con caracter renovable a nivel
municipal; asi como para establecer vias de comunicacién para consensuar, coordinar y
compartir experiencias con el resto de municipios del Pacto y mdas concretamente con
aquellos del entorno geografico inmediato donde se hace necesario abordar
actuaciones compartidas.

Es por esto que el Ayuntamiento de Cartagena abraza desde el primer momento
este proyecto, comprometiéndose de forma voluntaria a reducir sus emisiones de
gases de efecto invernadero como minimo en un 20%; rubricando la aprobacion del
presente Plan de Actuacién en Pleno con fecha de

1.2. FECHA DE APROBACION DEL PLAN ENERGETICO MUNICIPAL POR EL PLENO DEL
AYUNTAMIENTO.

El Ayuntamiento de Cartagena en su sesion ordinaria de Pleno celebrada el dia
veinticuatro de octubre de dos mil once adoptd el acuerdo de adherirse a la iniciativa
europea conocida como “Pacto de los Alcaldes”.

1.3. OBIJETIVO DE REDUCCION DE EMISIONES PARA EL ANO 2020

El Municipio de Cartagena se compromete a cumplir con la estrategia municipal de
reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero para conseguir unos ahorros
estimados de un 20% per capita para el afio 2020, tomando como referencia el afio de
2008.

Esta reduccidn sera resultado de todas las acciones planificadas en los diferentes
ambitos de obligado tratamiento en el PAES.
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I. CARACTERISTICAS DEL MUNICIPIO.

1.1. UBICACION.

Cartagena es una ciudad y municipio espafiol ubicado en el extremo sureste de la
peninsula Ibérica, en las proximidades del Cabo de Palos. El término municipal contaba
con una poblacién de 218.210 habitantes en el afio 2.011 y una superficie de 558 km?.

La ciudad da también nombre a una comarca natural de la Regidon de Murcia que
comparte con los municipios de Torre Pacheco, La Unidn, Los Alcdzares, San Javier, San
Pedro del Pinatar, Fuente Alamo de Murcia y Mazarrén, formando esta una llanura
desde la Sierra de Carrascoy hasta el Mediterraneo.

El clima dominante en la zona es el de mediterrdaneo seco, con aproximadamente
300 ml anuales de precipitacion media.

El municipio se encuentra encuadrado en la Comunidad Auténoma de la Region de
Murcia, de la cual es capital legislativa por albergar el parlamento autonémico.

. Ocartegena L7 /
: B
llustracion 1. Ubicacion geografica de la ciudad de llustracién 2. Término municipal de Cartagena en la
Cartagena en Espaia. Region de Murcia.

El municipio por ser litoral es punto de partida de numerosas vias de comunicacién,
encontrandose la ciudad la ciudad se encuentra situada a una distancia de 48 km de
Murcia, 450 km de Madrid y 265 km de Valencia.

Por ferrocarril se haya conectada con Murcia y Madrid a través de la linea de via
Unica Cartagena-Chinchilla, conectando asimismo a través de la capital regional con la
linea que conduce a las Comunidades Autéonomas del Levante espafiol.

Asimismo, Cartagena dispone de una estaciéon de ferrocarril de mercancias en el
poligono industrial de Escombreras, permitiendo la salida de productos petroliferos y
portuarios a través de la misma.
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Las principales vias de comunicacion son la autovia A-30 en direccidn a Albacete y la
autopista del Mediterraneo AP-7 que discurre entre Crevillente y Vera a través de
Cartagena.

Los servicios aeroportuarios son prestados a través del Aeropuerto de San Javier, y
en un futuro préximo a través del Aeropuerto Internacional de Corvera.

Cartagena cuenta asimismo con un puerto multifuncional ubicado en las darsenas
de Cartagena y de Escombreras.

1.2. ESTRUCTURA ECONOMICA.

La economia del municipio de Cartagena puede definirse como una economia
diversificada.

En la estructura econdmica tradicional de la ciudad, brillan por su importancia la
actividad naval de construccidn y reparacién, la derivada de la presencia en Cartagena
del Arsenal Militar y otras unidades castrenses, la agricultura desarrollada en el Campo
de Cartagena, y ya en menor medida la actividad pesquera en claro retroceso pero con
importancia todavia en localidades como Cabo de Palos o el barrio de Santa Lucia.

Lo que en otros tiempos fue un pilar basico del tejido industrial cartagenero como
fue la mineria, hoy en dia ya no es sino un mero recuerdo por el agotamiento de los
recursos y la presion social por el enorme impacto ambiental que suponia la actividad.

Del desarrollo industrial de Cartagena, existe un antes y un después tras la
instalaciéon de la refineria de Repsol en el Valle de Escombreras, la instalaciéon de
grandes empresas petroquimicas ha sido una constante durante los Ultimos sesenta
afos, superada la crisis de los afios noventa, el desarrollo ha continuado imparable,
siendo notable el de los ultimos afios tras la ampliacidon de la antigua refineria y el
asentamiento en el Valle de Escombreras de numerosas empresas de productos
energéticos asi como por la renovacién de sus plantas de otras ya instaladas en el
mismo.

A destacar como gran empresa también la presencia de la planta industrial de Sabic
Plastics en las proximidades de La Aljorra y el desarrollo de la actividad portuaria de
Cartagena, convirtiéndose en uno de los polos de entrada de productos energéticos del
pais, desarrollando también el trafico de productos manufacturados, agricolas y de
cualquier tipo.

En los ultimos afios el municipio ha hecho un esfuerzo por diversificar esta
dependencia de la gran industria hacia otra de menor entidad con el desarrollo de los
poligonos industriales de Cabezo Beaza y Los Camachos.
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Asimismo, el sector terciario ha ido cobrando impulso de una forma cada vez mas
destacada en la ciudad, con la apertura de centros comerciales, el ordenamiento vy

desarrollo turistico de la ciudad y la llegada cada vez en mayor nimero de cruceros de
recreo.
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ll. ESTRATEGIA GLOBAL

i.1. VISION

El Plan de Accidon para la Energia Sostenible de Cartagena pretende establecer las
lineas estratégicas, actuaciones y herramientas necesarias para lograr un uso, consumo
y produccién de energia de una forma sostenible.

Este desarrollo debe basarse fundamentalmente en la utilizaciéon de energias
renovables, el ahorro y la eficiencia energética, la movilidad sostenible y la
sensibilizacidon y formacién ciudadana.

El objetivo final es, por lo tanto, aumentar la proteccidon del medio ambiente y
conducir a la sociedad cartagenera a niveles mas elevados de calidad de vida, mediante
la planificacién de una serie de medidas que conlleven una mejora en los dmbitos de
actuacion en los que el Ayuntamiento tiene capacidad de accidn.

Estas mejoras deben permitir un desarrollo econémico, social y ambiental que no
implique un aumento del consumo energético.

Por ello, el interés ultimo del Plan es lograr no solo una ciudad mas respetuosa con
el medio ambiente tomando una posicién activa en la disminucidon de emisiones de
GEls, sino mejorar la calidad de vida y los niveles econdmicos de la ciudad.

El Plan de Accion de Energia Sostenible, al estar encuadrado dentro de la iniciativa
del Pacto de Alcaldes, tiene un objetivo general de reduccién de emisiones de CO,
equivalente en un 20% para 2020. Esta meta se logrard mediante el andlisis de las
fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas que presenta la ciudad de
Cartagena en relacidn a su gestiéon de la energia y del aumento de las emisiones de CO,
provocadas por los distintos sectores econdmicos.

De esta forma se podran identificar las medidas mas apropiadas y necesarias para
poder reducir la intensidad energética per cdpita, asi como para reducir las emisiones
de CO; acordadas. Para ello, se va a tener en cuenta tanto la situacion energética de la
ciudad de Cartagena, como la evaluacion técnica por parte de las distintas areas del
Ayuntamiento, asi como la visidén y opinién de los ciudadanos y sus asociaciones.

Los beneficios esperados tras la aplicacion del Plan son:

- Reduccion del consumo energético por habitante.

- Mejora de la situacion ambiental y de la gestion energética del territorio.

- Aumento del uso de energias renovables y mejora de la eficiencia energética.

- Adecuacion de las infraestructuras municipales a las necesidades actuales de
desarrollo de la ciudad, basandose en tecnolégicas mas novedosas y
fomentando el empleo de calidad.
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- Promover la concienciacién y la responsabilidad ciudadana fundamentada

sobre buenas practicas energéticas y ambientales.
- Obtener un mayor conocimiento real sobre el estado energético del

municipio, identificando las fortalezas, debilidades, oportunidades vy

amenazas.
- Proporcionar herramientas para el seguimiento y control de la gestidn

energética del municipio.
- Creacidén de nuevas formulas y circuitos de participacion entre los diferentes

agentes politicos, técnicos y sociales para la puesta en marcha de otras
actuaciones.

1l.2. ANALISIS DAFO

El andlisis DAFO es una metodologia de estudio de la situacién competitiva de una
empresa o institucion en su ambito de estudio y de las caracteristicas vy
particularidades individuales de la misma frente a la situacidon general a efectos de
determinar sus debilidades, amenazas fortalezas y oportunidades.

La situacidn externa se compone de dos factores no controlables: oportunidades y
amenazas; y la interna de dos factores controlables: fortalezas y debilidades.

Debilidades

- Ausencia de una estrategia integrada de ahorro energético y promocion de las

energias renovables.
- Descentralizado control de los consumos energéticos en instalaciones

municipales.

- Falta de conocimiento de esquemas financieros adecuados

- Ausencia de formacion energética en los gestores municipales.

- Transporte publico ineficiente con paradas constantes, tiempos de recorrido
demasiado extensos e insuficiente a los centros de trabajo y centros comerciales
del extrarradio.

- Ausencia de infraestructuras para vehiculos eléctricos.

- Nula regulacion fiscal para el apoyo a la adquisicion de vehiculos menos
contaminantes.

- Nula regulacion fiscal para promocion de la certificacion energética en vivienda y
sector servicios.

- Falta de regulacidn en el ambito energético de la publicidad luminica.

- Red de carril bici limitada.

- Peatonalizacion limitada de la ciudad.

- Aumento de la flota de vehiculos en el término municipal.

- Desarrollo de centros de servicios alejados de la ciudad.

Amenazas
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- No revision rigurosa de los requisitos establecidos en el RITE.

- Recesidén econdmica puede frenar inversiones.

- Falta de concienciacidn de la ciudadania.

- Inseguridad para el estacionamiento de bicicletas.

- Desarrollo urbanistico alejado del casco histdrico.

- Alteracién del clima con veranos mas cdlidos que eleven las necesidades de
climatizacion, alteren la produccién local agricola y eleven los problemas de salud

tales como alergias y afecciones dermatoldgicas.
Fortalezas

- Compromiso municipal para la mejora de la eficiencia energética.

- Orografia, tamafo y climatologia de la ciudad que la hacen propicia para el
transporte en bicicleta y peatonal.

- Casco historico peatonalizado, ideal para potenciar el transporte en vehiculos a
dos ruedas y e incentivar el uso del transporte publico.

- Subvencion del transporte publico mediante la tarjeta monedero.

- Existencia de un marco regulatorio adecuado (CTE, primas energias renovables,

)

Oportunidades

- Uso de las TICs para el control y uso inteligente de la energia asi como para la

regulacién del trafico.
- Fomento del transporte en bicicleta
- Desarrollo de la energia solar
- Aprovechamiento de la biomasa de parques y jardines
- Regulacion europea para la venta de bombillas
- Concienciacién ciudadana para continuar con las campafias de ahorro de agua.
- Certificacidn energética de nuevas viviendas.
- Desarrollo del RITE.
- La recesion econdmica como herramienta para la mejora de la eficiencia

energética para reducir costes.
- Potenciacion del servicio compartir coche.
- Participacidn en la estrategia regional y acceso a fondos europeos.

il.3. RESUMEN DE ACCION.

Los objetivos generales marcados para los diferentes sectores afectados por este
proyecto son los siguientes:

Edificios, Equipamientos e Instalaciones Municipales:
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a) Mejora de la gestiéon de los consumos de energia, creacién de un gestor
municipal que centralice dichos consumos y los monitorice para su control
mensual.

b) Reducciéon global de sus emisiones mediante la contratacion de empresas
especializadas en servicios de gestidn energética.

c) Contratacién de una empresa especializada en la gestion eficiente de alumbrado
publico.

d) Reduccién del consumo de energia eléctrica derivado del encendido por eventos
festivos.

Edificios y equipamientos/instalaciones terciarios no municipales.

a) Regulacion de la publicidad luminica.

b) Desarrollo de un marco fiscal para el fomento de la certificacién energética.

c) Campafia de informacién, control y sancién del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los edificios.

d) Formacién entre las asociaciones empresariales en aspectos relacionados con la
eficiencia energética.

e) Promocion de la contratacién de empresas de servicios energéticos.

Edificios residenciales

a) Observacién del perfecto cumplimiento del nuevo Cédigo Técnico de la
Edificacion.

b) Fomento de la energia solar térmica.

c) Formacion en eficiencia energética en el hogar en las diferentes asociaciones de
vecinos y colectivos interesados.

d) Promocion fiscal de la micro generacion de energia eléctrica.

e) Fomento de los planes regionales de renovaciéon de electrodomeésticos y de
ventanas.

f) Desarrollos urbanisticos aplicando criterios de eficiencia energética.

Flota municipal

a) Reduccién de su parque mévil municipal, estableciendo un gestor uUnico para los
diferentes organismos municipales que se encargue del mantenimiento y gestién
de la flota.

b) Inclusién de vehiculos menos contaminantes en el parque mévil municipal,
incluyendo también los de dos ruedas.

Transporte publico
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a)

b)

d)

Desarrollo de un estudio de viabilidad e interés social de extension de la linea de
ferrocarril de via estrecha hacia el interior de la ciudad para el desarrollo de un
tren-tram, asi como de una prolongacién de la linea hacia La Manga y los

municipios de la ribera norte del Mar Menor.
Uso de las TICs para el desarrollo de un sistema de solicitud de paradas del

autobus para reduccién de paradas innecesarias y la instalacién del sistema de

prioridad semaférica para transporte publico.
Uso de biocombustibles por encime de los niveles minimos exigidos.
Adquisicién de autobuses que funcionen con fuentes alternativas de energia:

GLPs, autobuses hibridos, autobuses que consuman 100% biocombustible, entre
otros.

Transporte privado y comercial

a)
b)
c)
d)
e)

l.4.

Disminucién 20% de plazas de aparcamiento en el casco urbano.
Desarrollo de infraestructuras para vehiculos eléctricos.

Mejora de infraestructuras para el transporte en bicicleta
Fomento del transporte publico a centros de trabajo

Fomento de los servicios de compartir coche.

ASPECTOS ORGANIZATIVOS Y FINANCIEROS

11.4.1. Estructuras de coordinacidn y organizativas creadas y/o asignhadas.
Para llevar a cabo la implementacién de las medidas planteadas en este

PAES, asi como su monitorizacion y evaluacidn de las emisiones, el
Ayuntamiento de Cartagena asigna a la UNIDAD DE CONSERVACION de la
Concejalia de Infraestructuras como responsable de dichas actuaciones.

[11.4.2. Personal asignado.
El equipo de personas asignado para esta estd compuesto por el siguiente

personal del ayuntamiento:

e D. Vicente Pérez Zulueta, Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.
Unidad de Conservacion. INFRAESTRUCTURAS

Sin menoscabo de su participacion, dicho equipo podra contar con la

colaboracidn de expertos externos que presten su apoyo y asistencia de

forma puntual, y en momentos puntuales con otros departamentos del

Ayuntamiento.
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11.4.3.

Participacion de las partes interesadas v de los ciudadanos.

Para la implementacion de las medidas propuestas en el presente PAES se

tendrd en cuenta la aportacién de los ciudadanos y otras partes interesadas,

como empresas, compafiias de transporte, etc.

11.4.4.

Presupuesto del Plan

Las inversiones requeridas para la implementacion de este Plan se estiman

en una cantidad global de 359,2 millones de euros.

I.4.5.

Fuentes de financiacion.

Las inversiones previstas para la implementacion de las medidas seran

financiadas a través de distintas lineas, dando siempre prioridad a la
consecucion de fondos europeos y a la colaboracién publico-privada. Las lineas
de financiacién propuestas son las siguientes:

Fondos FEDER y otros estructurales, a través de los distintos
Programas Operativos, tanto Regional como Plurirregional.
Programas de financiacidén europea: Horizonte 2020, Interreg IV,
MED, LIFE+, etc.

Fondos nacionales de eficiencia energética: E4 y FEE (Fondo de
Eficiencia Energética)

Colaboracién publico-privada a través de Empresas de Servicios
Energéticos.

Financiacion privada, sobre todo para la cofinanciacién en la mejora
de la eficiencia energética de los edificios.

Fondos propios. Estos fondos se utilizaran, en la medida de lo
posible, para cofinanciar los fondos anteriores, de manera que se
puedan multiplicar por factores que van entre 4 y 20.
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IV.1. PRINCIPIOS DEL INVENTARIO DE EMISIONES

El presente inventario de emisiones de gases de efecto invernadero en el municipio
de Cartagena ha sido establecido para el afio de referencia de 2008.

En este documento ha sido el modelo IPCC* el empleado para medir el impacto del
consumo de energia en el término municipal. En dicho modelo se incluyen todas las
emisiones de CO, que se producen debidas al consumo de energia en el territorio
municipal, bien directamente por combustién de combustibles fésiles en su término
geografico, o indirectamente a través de la combustién de combustibles fdsiles
asociada al consumo de electricidad vy calefaccidon/refrigeracion de redes
supramunicipales.

El modelo de calculo de gases invernadero ha sido el de inventariar exclusivamente
las emisiones de CO,, obviando otro tipo de gases que se produzcan en la combustién
de combustibles fésiles.

IvV.2. EDIFICIOS, EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES MUNICIPALES

El consumo de las diferentes fuentes de energia en las instalaciones municipales
para el afio 2008 fue el siguiente:

Consumo | Emisiones |

(MWh) % sobre el total (t COy) % sobre el total

15.585 0,65% 5.809 0,82%

0 0,00% 0 0,00%

0 0,00% 0 0,00%
Gasoleo de

., 530 0,02% 148 0,02%
calefaccion

TOTAL 16.115 0,67% 5.957 0,84%

Tabla 1. Consumo de energia en edificios, equipamientos e instalaciones terciarias no municipales. Ayuntamiento
de Cartagena.

1 IPCC — Modelo de calculo para el inventariado de emisiones que tiene en cuenta las
emisiones de CO, generadas directamente por el consumo de energia, no por el ciclo
de vida.
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IV.3. EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTOS TERCIARIOS NO MUNICIPALES

El sector servicios y sus equipamientos asociados representan mas del 20% de las
emisiones de CO, inventariadas en el término municipal de Cartagena.

| Consumo | Emisiones |
(MWh) % sobre el total (t COy) % sobre el total
394.447 16,37% 147.016 20,68%
16.980 0,70% 3.430 0,48%
12.608 0,52% 3.215 0,45%
15.074 0,63% 4.206 0,59%
439.109 18,22% 153.661 22,21%

Tabla 2.Consumo de energia en edificios y equipamientos terciarios no municipales en 2008. |bredrola S.A.,
Consejeria de Universidades, Empresas e Investigacion.

Grafico 1. Demanda de energia sector terciario 2008 (MWh). Grafico 2. Emisiones sector terciario 2008 (t CO,).

Grafico 3. Uso energia sector terciario. Grafico 4. Uso de la electricidad sector terciario.
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Grafico 5. Uso de los GLPs sector terciario. Grafico 6. Uso gas natural sector terciario.

v.4. SECTOR RESIDENCIAL

El sector residencial es responsable de aproximadamente el 20% de las emisiones
globales de CO, derivadas del consumo de energia en el municipio.

Los consumos de gas natural y gases licuados del petréleo han sido obtenidos del
balance energético de la Region de Murcia para el afio 2008.

Los datos de consumo de gasdleo de calefaccion para el afio de referencia provienen
de la estadistica elaboradas por el Instituto Nacional de Estadistica sobre viviendas
principales que disponen de calefaccién sobre el tipo de combustible utilizado en el
municipio de Cartagena.

El inventario de emisiones resultante para este sector es el siguiente:

Consumo Emisiones

(MWh) % sobre el total (t COy) % sobre el total

Electricidad 352.092 14,42% 131.230 18,23%

Gas Natural 28.543 1,17% 5.766 0,80%

GLPs 92.190 3,78% 23.509 3,27%
Gasdleo de

., 4.353 0,18% 1.214 0,17%
calefaccion

TOTAL 477.178 19,55% 161.718 22,47%

Tabla 3. Consumo de energia en sector residencial en 2008. Iberdrola S.A., Consejeria de Universidades Empresa e
Investigacion.
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Grafico 7. Demanda de energia sector residencial 2008
(MWh).

Gréfico 8. Emisiones sector residencial 2008 (t CO,).

Grafico 9. Uso energia sector residencial. Grafico 10. Uso de la electricidad sector residencial.
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Grafico 11. Uso de los GLPs sector residencial. Grafico 12. Uso gas natural sector residencial.

IV.5. ALUMBRADO PUBLICO

El alumbrado publico representa el 60% del consumo total de electricidad del
Ayuntamiento de Cartagena.

El inventario de luminarias instaladas en el término municipal para el afio 2008 es el

. ) Potencia total % Potencia sobre
Potencia (W) n2 [dmparas
(KW) el total

siguiente:

E

70 319 22 0,42%
100 3.822 382 7,25%
150 18.141 2721 51,64%
250 5.994 1498 28,44%
400 108 43 0,82%
1.000 48 48 0,91%
80 499 39 0,76%
125 2.682 335 6,36%
250 87 21 0,41%
70 24 2 0,03%
100 185 18 0,35%
150 663 99 1,89%
250 26 6 0,12%
400 16 6 0,12%
36 380 13 0,26%
33 325 10 0,20%
1.494 -
34.813 5.269

Tabla 4. Inventario de luminarias en el término municipal de Cartagena. Concejalia de Infraestructuras

El dato de consumo para el afio 2008 es el siguiente:
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Electricidad 23.378 0,98% 8.713 1,23%

Tabla 5. Consumo de energia en alumbrado publico en 2008. Concejalia de Infraestructuras.

IV.6. FLOTA MUNICIPAL

(MWh) % sobre el total (t CO,) % sobre el total
Gasoleo 1.938 0,08% 517 0,07%
Biodiesel 38 0,00% 0 0,00%
Gasolina 1.059 0,04% 264 0,04%
Bioetanol 21 0,00% 0 0,00%
TOTAL 3.055 0,13% 781 0,11%

Tabla 6. Consumo de combustibles flota municipal. Concejalia de Infraestructuras.

IV.7. SERVICIOS PUBLICOS DE TRANSPORTE

La ciudad de Cartagena no dispone de red de tranvia ni de metropolitano, por lo que
el transporte publico en la ciudad es llevado a cabo de forma mayoritaria por las
diferentes lineas regulares de autocares.

Existe también una linea ferroviaria de cercanias que une el casco urbano con las
diputaciones y barrios de la zona este de Cartagena, prolongandose esta linea desde
Cartagena hasta la localidad riberefia de Los Nietos. Dicha linea no se encuentra
electrificada, siendo por tanto el consumo de los automotores exclusivamente de
gasodleo.

% sobre el total fuente % sobre el total de
(MWh) , (t CO,) .
energia emisiones
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Autobuses 16.316 0,68% 4.356 0,62%
FEVE 1.042 0,04% 278 0,04%

TOTAL 17.358 0,72% 4.635 0,66%

Tabla 7. Consumo de energia en transporte publico en 2008. ALSA, FEVE.

Ovects1

Grafico 13. Consumo de combustible transporte publico 2008 (litros).

IV.8. TRANSPORTE PRIVADO Y COMERCIAL.

El consumo de combustible del transporte privado y comercial en el término
municipal ha sido calculado mediante una distribucion del consumo de combustibles a
nivel regional en funcién del parque de vehiculos del municipio de Cartagena, por
tipologia y tipo de combustible, frente al de la Comunidad Auténoma.

El consumo de la Region de Murcia es el global de suministro de combustibles
menos el realizado por las principales vias de comunicacién intermunicipales de la
Region, obtenidas estas mediante los aforadores que la Direcciéon General de Trafico
dispone en la Comunidad Auténoma.

Vehiculos empadronados en Cartagena (2008)

. Segregacion N¢ vehiculos
Tipo de vehiculo
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Autobuses

Camiones

Ciclomotores

Furgonetas

Motocarros

Motocicletas

1 a 20 plazas

21 a 50 plazas

Mas de 51 plazas

0a09t.

la29t.

3a99t.

Mas de 10 t.

0a09t.

Masde1t.

1a125cc

126 a 250 cc

251 a 500 cc

Mas de 500 cc

1a125cc

126 a 250 cc

36

50

105

1292

893

621

497

11370

6869

1687

2661

1484
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251 a 500 cc 491
501 a 1000 cc 2506
Mas de 1001 cc 418
1a15,99 CF 1083
Tractores 16 a 25 CF 339
Mas de 25 1419
1a7,99CF 884
8a 11,99 CF 39.234
Turismo 12 2 15,99 CF 50.003
16 a 19,99 CF 5.516
202999 CF 1.230

Tabla 8. Vehiculos empadronados en Cartagena en 2008. Concejalia de Hacienda

El consumo estimado para el aifio 2008:

Motocicletas

1.022.127 18.220 395.848
77.238.886 25.807 36.643.485
25.965.248 1.938.255 2.813.695
1.495.962 110 709.711
502.895 37540 54.496
Emisiones (t CO,) 263.911 4.455 103.430

Tabla 9. Consumo de energia transporte privado y comercial. CORES, DGT.
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Grafico 14. Emisiones transporte privado y comercial 2008.

M Turismos
B Motocicletas
M Resto

Grafico 15. Consumo parque de turismos () Grafico 16. Conumo de gaséleo

M Turismos
B Motocicletas
M Resto

e

Grafico 17. Consumo motocicletas (I). Gréfico 18. Consumo gasolina
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M Turismos M Motocicletas
M Resto

Grafico 19. Consumo litros resto vehiculos Gréfico 20. Consumo biocombustible.

IV.9. GENERACION LOCAL DE ENERGIA.

La generacion local de energia en el término municipal de Cartagena se produce en
su practica totalidad a partir de instalaciones fotovoltaicas, siendo la producciéon para el
ano 2008:

Fotovoltaica

Produccion (MWh) 25.067
Emisiones (t CO,) 0

Tabla 10. Generacidn local de energia renovable.
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IV.10. RESUMEN DEL INVENTARIO DE EMISIONES

A. Consumo final de energia

CONSUMO FINAL DE ENERGIA [MWh]
Categoria Electricidad Calefaccion Otros . Otros | Energia
[refrigeracién Gas licuado Gasoleo.('ie Gaséleo Lignito | Carbén | combustibles Aceite | b combustible tiposde | solar Ene’:rgle
calefaccion o] vegetal N ] geotérmica
fosiles biomasa | térmica

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA:

Edificios y equipamiento/instalaciones municipales [MEEYIS 0 16.115

Ediﬁﬂg;i‘é;j:’;f)amie”t°/i”5ta'a°i°”estema”"s 394.447 0 16.980 12.608  15.074 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 439.109

Edificios residenciales 352.092 0 27.196  91.207 4.353 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 474.848
Alumbrado publico municipal 23.378 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23.378

Industria (salvo la incluida en el régimen de
comercio - - - - - - - - -
de derechos de emision de la UE)

0 0 530

Subtotal edificios, equipamiento/

) . . . 785.502 0 44176 103.815 19.957 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 953.450
instalaciones e industria

TRANSPORTE:

Flota municipal 0 0 0 0 0 1.938 1059 0 0 0 0 58 0 0 0 3.055
T o 0 0 0 0 0 17.029 0 0o o0 0 0 293 0 0 0 17.322
Transporte privado y comercial 0 0 0 0 0 1128938 282611 0 O 0 0 24.641 0 0 0 1.436.190
T 0 0 0 0 0 1.147.905 283669 O 0 0 0 24.992 0 0 0 1.456.566
Total 785.502 0 44.176 103.815 19.957 1.147.905 283.669 0 0 0 0 24.992 0 0 0 2410016

Tabla 11. Inventario de consumo final de energia 2008.
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B. Emisiones de CO,.

EMISINOES DE CO;, (t)
Combustibles fosiles Energias renovables
Categoria i
Calefaccion ,
Electricidad X _, . Otros Acei Bi ibl Otros Energia E .
[refrigeracién o . s Gasoleo‘(’ie Gaséleo Carbén | combustibles e focombistb tipos de solar hergla
natural | licuado | calefaccion - vegetal e N .. geotérmica
fosiles biomasa | térmica

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES E INDUSTRIA:

Edificios y equipamiento/instalaciones municipales 5.809 0 0 148 5.957

Edlficiosy.equipamiento/instalacionesterciarios 147.016 0 3.430 3215 4.206 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 157.867
(no municipales)
131.230 0 5.494 23.258 1.214 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 161.195

Industria (salvo la incluida en el régimen de
comercio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
de derechos de emisién de la UE)

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

8.713

Subtotal edificios, equipamiento/

. . . . 292.767 0 8.924 26.473 5.568 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 333.732
instalaciones e industria

TRANSPORTE:

Flota municipal 0 0 0 0 0 517 264 0 0 0 0 0 0 0 0 781
Transporte publico 0 0 0 0 0 4.547 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.547
Transporte privado y comercial 0 0 0 0 0 301.427 70.370 0 0 0 0 0 0 0 0 371.797
Subtotal transporte 0 0 0 0 0 306.491 70.634 0 0 0 0 0 0 0 0 377.124
Total 292.767 0 8.924 26.473  5.568 306.491 70.634 0 0 0 0 0 0 0 0 710.856
Factores de emision de CO2 (visidn IPCC) 0,373 0 0,202 0,255 0,279 0,267 0,249 0,364 0,354 0 0 0 0 0 0,373

Factor de emision red eléctrica 0,385

Tabla 12. Inventario de emisiones final de energia 2008.
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Energia | Emisiones

0,84%

22,21%
22,68%
1,23%

0,11%
0,64%

52,30%

Tabla 13. Porcentaje de energia consumida y emisiones por sector.

B Edif municipales

B Sector terciario

M Edif residenciales
M Alumbrado publico
M Flota municipal

M Transporte publico

B Transporte Privado y co-
mercial

Grafico 21. Porcentaje por sector del consumo de energia municipal.
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IV. INVENTARIO DE EMISIONES

M Edif municipales

B Sector terciario

M Edif residenciales
M Alumbrado publico
M Flota municipal

M Transporte publico

M Transporte Privado y co-
mercial

Grafico 22. Porcentaje por sector de las emisiones municipales.

Energia Emisiones | Factor de emisiones

(MWh) (t COo/Mwh)

Electricidad 32,59% 41,19% 0,373
Gas Natural 1,83% 1,26% 0,202
GLPs 4,31% 3,72% 0,255
Gasoleo C 0,83% 0,78% 0,279
Gasoleo 47,63% 43,12% 0,267
Gasolina 11,77% 9,94% 0,249

Biocombustible 1,04% 0,00% 0

Tabla 14. Tasa por sector del consumo de energia municipal.
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IV. INVENTARIO DE EMISIONES

M Electricidad

M Gas natural

M Gas licuado

M Gasodleo de calefaccion
M Gasodleo

M Gasolina

M Biocombustible

Grafico 23. Consumo de energia por fuente.

M Electricidad

M Gas natural

M Gas licuado

M Gasoleo de calefaccidn
M Gasodleo

M Gasolina

M Biocombustible

Grafico 24. Emisiones de energia por fuente
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IV. INVENTARIO DE EMISIONES

M Edifici®sAlg gnicipales; 2%

erciarios (no municipales); 50%

Grafico 25. Porcentaje de consumo de electricidad por sector.

y equipamiento/ins rciarios (no municipales); 38%

B Edifici

Grafico 26. Porcentaje de consumo de gas natural por sector.

M Edificios y e ios (no municipales); 12%

Grafico 27. Porcentaje de consumo de GLPs por sector.
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IV. INVENTARIO DE EMISIONES

C. Produccion local de electricidad y emisiones correspondientes de CO2

Factores de
Aportacion del vector energético [MWh] emision de
Electricidad generada localmente (salvo las Electricidad co2
plantas incluidas en el régimen de comercio de generada Combustibles fésiles Emisiones | correspondien
derechos de emision y todas las localmente Otros tipos de CO; [t] tesala

Aceit Otros tipos d
plantas/unidades > 20 MW) [MWh] Residuos ceite ros tipos de "

Gasoéleo de
Energia edlica

of o produccién de
; vegeta ijomasa L
Gas natural | Gas licuado calefaccion renovables electricidad en

[t/MWh]

Otros

Especifiquense:

Tabla 15. Produccidn local de electricidad y emisiones correspondientes de CO,.
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IV. INVENTARIO DE EMISIONES

D. Produccidn local de calefaccion/refrigeracion (calefaccion/refrigeracion urbanas, cogeneracion de calor y electricidad...) y emisiones de CO,
correspondientes.

.. . Factores de emision
Calefacci6n/refri Aportacion del vector energético [MWHh] de CO,
o . . geracion Emisione
Calefaccién/refrigeracién

. - correspondientes a la
generadas localmente generadas Eanbienblcnnailes Aceite Otros Otros tipos s de CO, Broduceionide
localmente 5 Residuos : tipos de de [t] i : :
[MWh] . Gas Gasoleo'c,ie Lignito | Carbdn vegetal 'p calefaccion/refrigeraci
licuado | calefaccion biomasa | renovables 6n en [t/MWh]
Cogeneracion de calor y
.. 0 0 0 0 0 0

electricidad

Planta(s) de calefaccion
urbana

Otros
Especifiquense:

0 0 0 0 o o o 0 0 0 o o

Tabla 16. Produccién local de calefaccion/refrigeracién (calefaccién/refrigeracion urbanas, cogeneracion de calor y electricidad...) y emisiones de CO, correspondientes.
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V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE.
(PAES)

V.1. EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES MUNICIPALES

V.1.1. Escenario tendencial

2015 2016

210376  219.280 221.506 223.732  225.957 228.183 230.409 232.635 234.861 237.087

Emisiones per

e . 0,028
capita sin actuar
(t CO,/habitante)
Emisiones
estimadas 5.957 6.209 6.272 6.335 6.398 6.461 6.524 6.587 6.650 6.713

(t CO,)

5.809 6.055 6.116 6.178 6.239 6.300 6.362 6.423 6.485 6.546
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
148 154 156 157 159 160 162 164 165 167

Energia estimada
(MWh)

15585 16.245 16.409 16.574 16.739 16.904 17.069 17.234 17.399 17.564
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
530 552 558 564 569 575 580 586 592 597

Tabla 17. Escenario tendencial edificios, equipamientos e instalaciones terciarios.

16.115 16.797 16.968 17.138 17.309 17.479 17.650 17.820 17.991 18.161
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V.1.2. indice medidas equipamientos/instalaciones municipales:

Ahorro de energia Produccion de Reduccidn de las
Departamento, persona o Costes estimados previsto por energia renovable emisiones de CO2

Acciones/medidas PRINCIPALES Aplicacion i . . . :
empresa responsables (mil€) medida prevista por medida prevista por

medida [t/a]

Edificios y equipamientos/instalaciones municipales

Gestor energético municipal 2.012 -2.020 - No cuantificable No cuantificable No cuantificable

Adaptacion de edificios al CTE 2.016 - 2.020 1.420 511 0 190

Optimizacion de la demanda de
climatizacion

2.012 - 2.020 813 296 0 109
Optimizacion consumo equipos
. L 2.012 -2.020 22 157 0 59
informaticos
Racionalizacién uso edificios 2.012 -2.020 151 1.093 0 405
Optimizacion iluminacion 2.012-2.020 176 251 0 94
Recuperacion biogas vertedero 2.012 -2.020 ST G 0 263 106

Cartagena
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V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE
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Uso de biomasa de parques y

jardines 2.013-2.020 554 0 1.022 261

Solar fotovoltaica 2.013-2.020 161 0 68 25

Compras eficientes del
. 2.012 -2.020 14 20 0 7
Ayuntamiento.

Programa Escuelas Verdes 2.013-2.020 18 64 0 24
Ahorro de agua 2.012 -2.020 72 53 0 19

Concienciacidn y sensibilizacidn 2.012-2.020 22 161 0 60

TOTAL 3.053 2.802 3.685 2.777

Tabla 18. Medidas equipamientos e instalaciones municipales
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V.1.3.

Escenario tendencial corregido

De la aplicacién de las medidas contempladas en este Plan para las

instalaciones y edificios municipales, se derivan unos ahorros aproximados del

20%.

Poblacion 219.280

Emisiones per
capita (t
CO,/habitante)
Emisiones

0,028

estimadas 6.209
(t CO2)
Emisiones
ahorradas 56
(tCco2)

:
:

Gasdleo C (t CO,) 2

130

Energia estimada
16.439
(MWh)

Electricidad (MWh) 349
Gas Natural (MWh) -

GLPs (MWh) R
Gasoéleo C (MWh) 9

t CO2 por habitante

221.506 223.732 225.957 228.183 230.409
0,027 0,027 0,026 0,025 0,025
6.272 6.335 6.398 6.461 6.524

259 359 455 816 929
260 390 521 651 781
5 7 10 12 15
16.251 16.064 15.876 15.689 15.501
716 1.074 1.432 1.791 2.149
698 1.048 1.397 1.746 2.095
18 27 36 44 53
Tabla 19. Escenario tendencial corregido.
0,03 ]
0,03
0,02
0,02
0,01
0,01
O T T T T T T T 1
v ™ © G2 Q
& \ & » 4%
DA S S S

232.635

0,024

6.587

1.069

911

17

15.313

2.507

2.445

62

234.861

0,024

6.650

1.225

1.041

20

15.126

2.865

2.794

71

== Estimado

Corregido

“2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2006 | 2017 | 2018 | 209 | 2020 |

237.087

0,023

6.713

1.462

1.171

22

14.938

3.223

3.143

80
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Grafico 28. Emisiones per capita de los edificios, equipos e instalaciones municipales.
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Grafico 29. Emisiones totales edificios, equipamientos e instalaciones municipales.

Ahorros transporte
privado y comercial

(2008-2020)
17,78%  17,75%
738%  7,30%

Tabla 20. Ahorros totales en instalaciones municipales
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V.1.4. Acciones detalladas

GESTOR ENERGETICO MUNICIPAL

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

Para un correcto control de la energia, y la deteccién de posibles picos
anémalos de consumo se hace necesaria la centralizacion de las facturas
energéticas de las instalaciones municipales en un solo organismo que controle
y supervise dichos consumos y actia en el caso de detectar anomalias en el

suministro.
Esta centralizacidon posibilitaria también la opcién del cierre de contratos

econdmicos mayores con empresas de suministros energéticos que supongan
una reduccion en la factura global de la energia consumida por el

Ayuntamiento.
El control serviria para detectar los edificios e instalaciones objeto de

actuacién mas relevante, a fin de conseguir la mayor rentabilidad energética de

las inversiones que el Consistorio decida realizar.
Acciones:

- Creacién de la figura del gestor energético municipal que centralice los

consumos de energia de todas las dependencias del Ayuntamiento.
Responsabilidades del gestor:

- Coordinar e impulsar el PAES.

- Centralizacién de datos de consumo de energia y facturacién de los mismos.

- Disefio de planes de actuacién.

- Redaccion de informe anual de demanda energética de los edificios.

- Coordinacion con los responsables técnicos de cada instalacién.

- Negociado con empresas suministradoras de energia.

- Coordinacion de cursos de formacidn para empleados publicos relacionados

con la eficiencia energética en las instalaciones municipales.

- Firma de convenios con empresas de servicios energéticos y entidades
educativas en el contexto global de la Energia.

- Creacidn de Mesa de didlogo y negocio entre sectores implicados.

- Impulso de cursos de capacitacion profesional del campo de las energias

renovables.
Presupuesto: 0
Indicador de seguimiento:
Reduccién de Reduccion de
emisiones No cuantificable energia No cuantificable
(t co,) (MWh)
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ADAPTACION DE EDIFICIOS AL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

El desarrollo del Cédigo Técnico de la Edificacidon ha supuesto un avance
importante en lo que a optimizacién en el consumo de energia se refiere. La
inmensa mayoria de los edificios municipales son anteriores a dicha normativa y

por lo tanto tienen todos un potencial de reduccion de consumos considerable.
El Ayuntamiento estudiard sus instalaciones municipales y realizara un

andlisis de aquellas que puedan ser actuadas para adaptadas a la actual

normativa del codigo técnico de la edificacidon
Acciones:

- Anadlisis de la posibilidad de adaptar los edificios municipales al CTE.
- Rehabilitacién de aquellos edificios susceptibles de mediante una
remodelacidn alcanzar los requisitos del CTE.

Presupuesto: 1.420 Mil€
Indicador de seguimiento: Edificios adaptados

Reduccién de Reduccién de
emisiones 190 energia 511
(tco,) (Mwh)
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OPTIMIZACION DE LA DEMANDA EN CLIMATIZACION.

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

= Bloqueo de termostatos

Con el fin de que ningln edificio municipal exceda en sus condiciones de
climatizacion las exigencias establecidas por el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios, se procedera a la automatizacidén de los dispositivos de
climatizacion de tal modo que los usuarios no puedan actuar sobre el control de

la temperatura en el interior.
Esta medida ha de ir acompafiada de un correcto control de la medida de Ia

temperatura en los puestos de trabajo, y de un estudio de la disposicion de
dichos puestos en funcién de los elementos de climatizacién del edificio.

= Plan de revision y mantenimiento de instalaciones climatizacion.

Para paliar las pérdidas que se producen por el uso continuado de las
instalaciones, se elaborara un plan de revisién y mantenimientos de los equipos
e instalaciones térmicas municipales.

=  Doble acristalamiento

Los acristalamientos son uno de los mayores sumideros de energia de los
edificios debido a su grosor relativo con el de la pared, y a su mayor coeficiente

de transmision del calor.
Esta pérdida constante de energia ha de limitarse en lo maximo mediante el

uso de soluciones técnicas disponibles en el mercado que mejoren los niveles

de eficiencia energética..
El Ayuntamiento de Cartagena se compromete a ir instalando

paulatinamente el doble acristalamiento en aquellos edificios con mayores

necesidades de inversion.
Esta mejora del acristalamiento no solo incidird en el ahorro de energia del

edificio, sino también en la mejora de la confortabilidad de su interior debido a

la disminucion de la contaminacion acustica proveniente del exterior.
Asimismo se conseguira un ahorro econdmico de por vida que contribuird a

la sostenibilidad econdmica del Ayuntamiento y a su trabajo por el dptimo
aprovechamiento de sus recursos financieros.

= |Instalacion de ventiladores.

Recuperar el ventilador como elemento de refrigeracidn en las instalaciones

municipales ha de ser un objetivo para este Ayuntamiento.
El ventilador mejora la sensacién térmica de los usuarios con un consumo de

aproximadamente un 15% al de los equipos térmicos de climatizacion.

42



V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE c argem

EDIFICIOS, EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES MUNICIPALES AONHCIADE CAsTION

DE ENERGIA DE LA
REecion oE Murcia

Su instalacién debe ir acompanada de un control de dichos equipos térmicos
para evitar su conexion cuando las necesidades de refrigeracion pueden ser

cubiertas por los ventiladores.
Acciones:

- Bloqueo de los maximos y minimos de los termostatos de los equipos de
climatizacion.

- Plan de mantenimiento y revision de instalaciones de climatizacion.

- Doble acristalamiento en aquellos edificios con mayores necesidades de
actuacion.

- Doble acristalamiento en todos los nuevos edificios municipales y aquellos
rehabilitados.

- Revisién general del estado de los cerramientos (juntas de ventanas, marcos,

)

- Dotacién de ventiladores de techo en las reformas de nuevos edificios

municipales.
Presupuesto: 813 mil€
Indicador de seguimiento:
Reduccién de Reduccién de
emisiones 109 energia 296
(tco,) (MWh)
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OPTIMIZACION CONSUMO EQUIPOS INFORMATICOS

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

Se ha venido detectando que numerosos equipos informaticos,
fotocopiadoras y otros dispositivos electronicos permanecen encendidos

durante horas fuera de la jornada laboral.
Para corregir este gasto de energia, el Consistorio actuara en sus principales

edificios administrativos mediante la desconexion automatica de todos los

equipos informaticos de sus instalaciones.
Esta desconexién estara adaptada a las necesidades del usuario, y no forzada,

de tal modo que el usuario pueda cancelar temporalmente dicha desconexion

automatica desde su espacio de trabajo.
Para el caso de dispositivos que no sean programables mediante aplicacién

informatica, se instalaran en sus conexiones a red eléctrica temporizadores que

los desconecten automaticamente durante las horas nocturnas.
También se impondra como norma el uso de salvapantallas negro en todos

los ordenadores municipales por ser el Unico que reduce de forma notable el

consumo de los monitores cuando no se halle nadie en el puesto de trabajo.
Asimismo, aquellos equipos susceptibles de ser compartidos por mas de un

usuario deberan ser usados de forma comun siempre que este uso compartido
no implique una reduccién en la capacidad funcional del departamento. Por
ejemplo cabe comentar la eliminacién de impresoras individuales, faxes y

escaneres.
Acciones:

- Automatizacién del apagado de los equipos informaticos y equipos eléctricos
de los principales edificios administrativos municipales (fotocopiadoras,

paneles informativos...).
- Salvapantallas negro.
- Equipos compartidos.

Presupuesto: 22 mil€
Indicador de seguimiento: Edificios con control de apagado automatico

Reduccién de Reduccion de
emisiones 59 energia 157
(tco,) (Mwh)
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RACIONALIZAR USO DE INSTALACIONES

Periodo de actuacidn: Revision: Responsable:
2012-2020

El Ayuntamiento en su animo de racionalizar el uso que de sus instalaciones
llevard a cabo un estudio de su organizaciéon interna con el fin de agrupar al
maximo los servicios municipales y disminuir la demanda de energia por la
dispersion geografica de sus servicios.

Acciones:

- Reorganizar los servicios municipales para agruparlos en edificios comunes.

Presupuesto: 151 mil€
Indicador de seguimiento: Estudio de optimizacion de servicios

Reduccion de Reduccion de
emisiones 405 energia 1.093
(tco,) (MWh)
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OPTIMIZACION ILUMINACION

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

La renovaciéon continua de equipos de iluminacién habra de realizarse con
criterios de eficiencia energética y de optimizacién de la demanda de luz con
fines laborales, de tal modo se tienda a una focalizacion del lugar de trabajo de
forma individual y a una iluminacién general base exclusivamente para las

necesidades de habitabilidad de la oficina pero no para fines laborales.
Asimismo, en la renovacién de bombillas, el Ayuntamiento se compromete a

establecer una politica de compra de luminarias exclusivamente de clase A, es

decir, las de mayor eficiencia energética.
Acciones:

- Compra de bombillas exclusivamente con certificacién energética clase A.
- Contratacién de empresas especializadas en iluminacién en las obras

mayores de rehabilitacién o construccién de instalaciones.
- Instalacion de puntos de luz de trabajo de forma individual con interruptores

para el usuario.
- Sectorizacion de las instalaciones de iluminacién, adecuando las

caracteristicas de iluminacion al uso de la sala.
- Instalacion de detectores de personas en pasillos, aseos y espacios que no

sean propiamente de trabajo.
- Adecuacion de las reformas en iluminacion al CTE.

Presupuesto: 176 mil€
Indicador de seguimiento: Edificios con Plan integral de optimizacion en iluminacién

Reduccion de Reduccion de
emisiones 94 energia 251
(tco,) (MWh)
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RECUPERACION BIOGAS VERTEDERO
Periodo de actuacion: Revision: Responsable:

2012-2020

El biogas producido en vertedero fruto de la basura orgdnica que en él se
recoge y se trata ha venido siendo tratado exclusivamente hasta ahora mediante
su combustidon en antorcha sin ningun tipo de aprovechamiento energético al

respecto.
El Ayuntamiento ha decidido aprovechar este biogds residual mediante la

instalacion en sus instalaciones de vertedero de El Gorguel de una planta de
produccidn eléctrica que surta de energia a las instalaciones que la empresa

publica de gestién y tratamiento de residuos dispone en dicho paraje.
La instalacién proyectada tendra una potencia de 1 MW, quedando abierta a

una posterior ampliacién si fuera necesaria por los vasos de ampliacién del
vertedero Mina Regente. El motor de generacién necesita un caudal minimo de

800 m3/h, para su correcto funcionamiento.
Acciones:

- Instalacién de una planta de produccién eléctrica aprovechando el biogas de

vertedero de El Gorguel.
- Evaluacién del potencial.
- Acuerdo con la empresa adjudicataria.

Presupuesto: No facilitado
Indicador de seguimiento: Construccién de la obra

Reduccién de Produccion de
emisiones 106 energia 263
(tco,) (Mwh)
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USO DE BIOMASA DE PARQUES Y JARDINES

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

La biomasa creciente residual de parques y jardines del término municipal
de Cartagena es una fuente de generacidon de energia hasta ahora poco
aprovechada en términos energéticos.

El Ayto. de Cartagena valorizara energéticamente dicha biomasa en las
instalaciones deportivas propias, concretamente en la piscinas municipales;
proyectandose la instalacién de una caldera de biomasa en la Piscina Municipal

existente junto al Pabellén Central de Deportes.
Esta medida no se detendrd solo en dicha piscina, sino que a tenor de los

resultados obtenidos en la misma y de la biomasa disponible se extenderd
paulatinamente al resto de piscinas que Ayuntamiento posee en su término

municipal.
Acciones:

- Instalacion de calderas de biomasa en dos piscinas municipales.

- Pruebas previas en calderas existentes en la Regidon de Murcia al amparo del
convenio firmado con la Agencia Regional de Gestion de la Energia de
Murcia.

- Evaluacién de la produccién de biomasa derivada de las podas de parques y
jardines.

Presupuesto: 554 mil€
Indicador de seguimiento:

Reduccién de E“efg::l
emisiones 261 renovable 1.022
producida
(tco,)
(MWh)
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SOLAR FOTOVOLTAICA

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

Cartagena reune las condiciones dptimas de irradiacion solar para el desarrollo
de la energia solar fotovoltaica. El Ayuntamiento en su labor ejemplarizante y en su
animo de liderar las politicas de sostenibilidad medioambiental y de eficiencia
energética en su término municipal, se compromete al desarrollo de esta energia

en las propiedades que este regenta.
Para ello, el Consistorio mediante oferta publica arrendara la superficie de sus

instalaciones y edificios municipales para la instalacion de placas solares

fotovoltaicas que aumente su produccion propia de energia renovable.
Esta medida es especialmente util y edificante cuando se realice en centros

educativos por su labor formativa y de concienciacion que sobre los menores de

edad pueda tener.
Asimismo, ayudard a familiarizar a la ciudadania con esta tecnologia y al

desarrollo de un tejido industrial y de capacitacién de los técnicos locales con esta

tecnologia creciente llamada a ser muy relevante en el futuro.
Por otro lado, el arrendamiento de la superficie servird asimismo como fuente

de financiacion de otros proyectos relacionados con la sostenibilidad

medioambiental del municipio.
Acciones:

- Alquiler de la superficie techada de los edificios municipales a una empresa de
produccidn fotovoltaica.

- Inventariado de la superficie util por edificio.

- Colaboracidon con ARGEM para la elaboracion de los pliegos apropiados.

- Adaptar el PGOU para que favorezca y promocione la instalaciéon de placas
fotovoltaicas.

- Instalacion de granjas solares en terrenos publicos municipales, en concreto en
el vertedero municipal.

- Aparcamiento solar en explanada de la Universidad Politécnica.

- Promocion de la fotovoltaica mediante la instalacién de la misma en espacios
publicos con caracter demostrativo (parques y jardines).

- Instalacion de paneles informativos, farolas y equipos de la ORA auténomos.

Presupuesto: 161 mil€
Indicador de seguimiento: potencia instalada

Reduccion de Energia
emisiones 25 generada 68
(tco,) (MwWh)
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SOLAR TERMICA

Periodo de actuacidn: Revision: Responsable:
2012-2020

La demanda de agua corriente sanitaria y el apoyo a la climatizacién de
edificios puede ser cubierta en gran parte mediante el empleo de la energia
solar térmica.

Para ello el Ayuntamiento se compromete a realizar un plan integral de
instalacion de placas solares térmicas en las instalaciones y edificios gestionados
por el mismo.

De especial interés es la instalacién de placas solares térmicas que den apoyo

a las calderas de las diferentes piscinas municipales.

Asimismo, en su labor educativa y formativa, es igualmente interesante la
instalacion de esta tecnologia en los centros educativos que dispongan de
instalacion de agua corriente sanitaria.

Segln el CTE, Cartagena se encuentra en la zona climatica IV, siendo la
demanda de ACS por alumno de 3 litros diarios a 60 2C, debiéndose cubrir un
70% de la misma con energia solar térmica.

Para la zona climatica de Cartagena, con una radiacién media de 4000
Wh/m?.dia (sin contar Julio y Agosto), y para una placa inclinada 409, la

superficie aproximada de placa solar térmica por alumno es de 0,007412 m?.
Acciones:

- Dotacién de energia solar térmica para ACS a todos los colegios que
dispongan de instalacién de ACS.

- Plan de instalacidon de placas solares térmicas en las instalaciones deportivas.

- Dotacién de energia solar térmica en el parque de seguridad.

- Instalacidn de solar térmica de apoyo en dos piscinas municipales.

Presupuesto: 793 mil€
Indicador de seguimiento: m? instalados

Reduccion de Reduccion de
emisiones 42 energia 114
(t co,) (MWh)
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COMPRAS EFICIENTES
Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:

2012-2020

El Ayuntamiento establecerda una politica de compras en la que
exclusivamente tendran cabida aquellos electrodomésticos. Equipos eléctricos y

electrénicos que posean una certificacién energética tipo A.
Los electrodomésticos certificados como clase A son los que menor

consumo requieren para su funcionamiento. El Ayuntamiento en pro de sus
eficiencia energética y de una politica econédmica de sostenibilidad a largo plazo
se compromete a establecer una politica de compras en la que solo se
adquieran electrodomésticos y equipos electrénicos con una clasificacién
energética tipo A.
Acciones:
- Decretar como requisito para la compra de cualquier electrodoméstico o
aparato eléctrico por parte de cualquier organismo municipal que dicho
equipo posea una certificacion energética clase A.

Presupuesto: 14 mil€
Indicador de seguimiento: Normativa aplicada a compras municipales.

Reduccién de Reduccién de
emisiones 7 energia 20
(tco,) (Mwh)
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PROGRAMA “ESCUELAS VERDES”

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

El Ayuntamiento de Cartagena dispone de un programa educativo conocido

como “Escuelas Verdes” impulsado desde el Instituto Municipal de Educacion.
Este programa pretende sensibilizar a todos los miembros de la comunidad

educativas (alumnos, profesores, padres, et.) sobre la problematica ambiental
de su entorno inmediato, concienciarlos de su responsabilidad individual y
colectiva en el origen y resolucion de los mismos y estimular su participacion

directa en la mejora de la gestion ambiental de los centros.
Estd estructurado a partir de una auditoria ambiental del colegio que deben

realizar los propios alumnos con la colaboracidn de sus profesores y del resto de
miembros de la comunidad educativa. Esta auditoria sirve para identificar los
principales déficit ambientales y energéticos del centro que deberdn resolverse
a lo largo del curso, mediante un plan de medidas de accidn confeccionado por

los propios alumnos y profesores.
Acciones:

- Proponer a la totalidad de centros educativos de primaria y secundaria del
término municipal su adhesion al programa “Escuelas Verdes” y dar apoyo
técnico y presupuestario a los centros adheridos.

Presupuesto: 18 mil€
Indicador de seguimiento: Centros colaboradores

Reduccién de Reduccion de
emisiones 24 energia 64
(tco,) (MwWh)
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FORMACION DE EMPLEADOS

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

Para el correcto uso de las instalaciones municipales se hace necesario que
en cada edificio haya una persona encargada de coordinar las labores de uso y
mantenimiento del mismo. Para que el personal disponga de un conocimiento
suficiente para optimizar la energia de dichos edificios se hace necesario llevar a
cabo campanas formativas dirigidas a conserjes, porteros y demds personas

responsables de estas labores.
Acciones:

- Cursos formativos de optimizacion de la demanda de energia y de
mantenimiento primario de instalaciones en edificios.

Presupuesto: 23 mil€
Indicador de seguimiento: Empleados formados

Reduccion de Reduccion de
emisiones 61 energia 170
(tco,) (Mwh)
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AHORRO AGUA

Periodo de actuacidn: Revisidn:
2012-2020

Responsable:

El agua es un bien escaso en la Regién. El Ayuntamiento de Cartagena ha
venido realizando esfuerzos en el campo del ahorro del agua y de la eficiencia
en la red de suministro.

El reciente crecimiento del nimero de estaciones de Telemando y Telecontrol
de la red de agua potable es fruto de la implantacién del proyecto de control en

tiempo real de la distribucidn de agua a zonas hidraulicas.
Acciones:

Plan integral de ahorro de agua en sus edificios administrativos con mayor
demanda.

Presupuesto: 72 mil€
Indicador de seguimiento: Agua ahorrada
Reduccion de
emisiones 19 energia 53
(tco,) (MWh)

Reduccion de
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CONCIENCIACION Y SENSIBILIZACION

Periodo de actuacidn: Revisidn: Responsable:
2012-2020

Con el fin de concienciar a los empleados publicos, se iniciard una campafa
de publicacién de los consumos en los edificios con el fin de crear conciencia del
gasto que al Ayuntamiento supone el uso de los mismos y de mostrar la
evolucion de dichos consumos. De este modo se podra reflejar el éxito de las

campanas, involucrando a la totalidad de usuarios de las instalaciones.
Se propone acompafiar a las campanfas informativos de ejemplos graficos de

las inversiones que podrian conseguirse con el ahorro de productos energéticos,
campanas que sensibilicen especialmente a los usuarios, como puede ser
valorizar el ahorro en la factura eléctrica extrapoldndolo al coste de un centro

de ancianos, colegio, guarderia, entre otros.
Acciones:

- Publicacidon bimensual del consumo de cada edificio en los tablones de cada

uno de ellos.
- Campaiia de concienciacién hacia los empleados publicos.

Presupuesto: 22 mil€
Indicador de seguimiento: Campaiias y alcance

Reduccion de Reduccion de
emisiones 60 energia 161
(tco,) (MWh)

V.2 EDIFICIOS Y EQUIPAMIENTO/INSTALACIONES TERCIARIOS (NO MUNICIPALES)

V.2.1. Escenario tendencial

El sector terciario en la ciudad representd aproximadamente el 20% del total

de emisiones de CO, en el término municipal.
La estimacion de la progresidn en el sector servicios ha sido calculada en

funcién de la evolucién estimada de la poblacién asi como de la evolucién
registrada de apertura de locales comerciales en el termino municipal.

2008 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

210376  219.280 221.506 223.732  225.957 228.183 230.409 232.635 234.861 237.087
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Emisiones per

z—q 0,750
capita
Emisiones
estimadas 157.867

(tco2)

Energia estimada
(MWh)

439.109

0,719

157.598

146.750

3.194

3.214

4.205

438.386

394.369

16.977

12.606

15.071

Tabla 21. Proyeccion sector terciario sin actuaciones.
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402.774

17.338

12.874

15.389

0,721

161.414

150.270

3.280

3.302

4.407

449.118

404.861

17.428

12.941

15.795

0,718

162.129

150.920

3.300

3.321

4.547

451.226

406.948

17.518

13.008

16.296

0,714

162.873

151.597

3.319

3.341

4.715

453.436

409.035

17.608

13.074

16.899

0,710

163.648

152.303

3.340

3.362

4.914

455.757

411.122

17.698

13.141

17.613

0,707

164.458

153.040

3.361

3.383

5.148

458.202

413.208

17.788

13.208

18.451

0,704

165.306

153.814

3.383

3.405

5.420

460.785

415.295

17.877

13.274

19.426

0,701

166.197

154.627
3.406
3.428

5.735

463.522

417.382
17.967
13.341

20.556
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V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE
EDIFICIOS, EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES TERCIARIAS NO MUNICIPALES

V.2.2. indice medidas sector terciario:

) Produccion de energia
Departamento, Costes Ahorro de energia Reduccion de las emisiones

persona o empresa Aplicacién estimados previsto por medida

Acciones/medidas renovable prevista por

PRINCIPALES medida
responsables (mil €) [MWh/a] 146l

[MWh/a]
Mejora cerramientos
. 2.012-2.020
acristalados.
Eficienci luminacion.
iciencia en iluminacién 5 012 = 2.020 559 798 0 597

Limitacion publicidad
luminosa. 2.012 -2.020 0 2.177 0 811

de CO2 prevista por medida

Solar Fotovoltaica. 2.012-2.020 1.431 0 601 224

Control T2 |locales
. 2.012-2.020 2.446 19.578 0 6.530
comerciales

2.014-2.020 11.374 4.196 0 1.521
2.012 -2.020 2.385 0 1.832 582
2.012-2.020 1335 1.072 0 357

Concienciacién y 2.012-2.020 5509 18.914 0 6.695

sensibilizacion.

Etiquet icipal
'queta municipa 2.013 - 2.020 0 No cuantificable 0 No cuantificable
medioambiental
e\ 25.056 49.035 2.433 17.837

Tabla 22. Medidas de actuacidn en sector terciario.
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B Mejora cerramientos acrista-
lados.

M Eficiencia en iluminacion.

M Limitacidn publicidad luminosa.
M Solar Fotovoltaica.

M Control T2 locales comerciales
M Certificacion energética

M Energia solar térmica

M Ahorro agua.

M Concienciacidn y sensibilizacion.

Grafico 30. Tasa de ahorro por medida del sector terciario.
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V.2.3. Escenario tendencial corregido

Resultado de las acciones:

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Poblacién 219.280 222'50 223732 225957 225;'18 230409 232.635 23‘;'86 2377'08

Emisiones per

L. . 0,713 0,714 0,705 0,693 0,679 0,663 0,645 0,627 0,603
capita (t CO/habitante)

Emisiones estimadas
o ' 156237  %2% 157639 156600 %7 152701 149989 14717 14301

(t co2) 8 3 2 2

Emisiones evitadas
(tco2)

Electricidad (t CO,) 1.512 2.788 4.229 6.068 8.473 11.471 14.894 18.447 23.341

1.598 2.950 4.485 6.469 9.086 12.369 16.128 20.030 25.318

Gas Natural (t CO;) 16 34 52 75 105 145 191 241 326
GLPs (t CO,) 24 58 86 122 167 223 288 357 460
Gasdleo C (t CO,) 46 71 119 204 340 530 755 985 1191
Energia estimada b . b J
. 434.717 44072 438.826  435.852 43132 425.154  417.839 410.22 403.03
(MWh) 2 3 9 1

Ahorro de energia (MWh) 4.305 7.654 12.200 17.917 25.293 34.419 44.816 55.644 66.215

Electricidad ahorrada

3.989 7.174 11.433 16.755 23.581 31.989 41.521 51.386 60.925

(MWh)

Gas Natural ahorrado
72 112 192 299 445 634 856 1.095 1.340

(MWh)

GLPs ahorrado
80 128 209 317 462 648 866 1.103 1.347

(MWh)
Gasoleo C (MWh) 165 240 366 547 805 1.148 1.572 2.060 2.603

Tabla 23. Ahorro detallado en sector terciario.

0,8
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0,5
0,4 m=gmm Estimacion
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Grafico 31. Emisiones per capita del sector terciario
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Grafico 32. Emisiones totales del sector terciario

Ahorros sector terciario
(2008-2020)

Emisiones Energia

Per capita 19,62% 18,56%

Global 9,41% 8,22%

Tabla 24. Ahorros globales en sector terciario.
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V.2.4. Acciones detalladas.

IMEJORA CERRAMIENTOS ACRISTALADOS

Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

Los cerramientos acristalados en los establecimientos comerciales tienen una
especial relevancia por la superficie acristalada con la que cuentan la mayoria de estos
locales. Escaparates y disefios arquitecténicos especificos para captar la atencién del
cliente y publicitar sus productos hacen de los locales comerciales y del sector servicios
en general un sector en el que las pérdidas por envolvente térmica se elevan
especialmente. En muchas ocasiones estos cerramientos no reciben ni el cuidado, ni el
mantenimiento requerido para evitar problemas de pérdidas caldricas.

Si a al problema de mantenimiento afiadimos el problema de que en muchos casos
en su disefio se ha descuidado la cuestion de eficiencia energética, se hace obvio que
una actuacién en este campo es imperativa por parte del Ayuntamiento.

Para ello, el Consistorio se compromete a establecer un canal de informacién hacia
empresas y responsables del sector terciario en el que informar de las distintas ayudas
a las que adherirse para el desarrollo de planes energéticos, asi como para la
informacion relativa a cursos de formacién y directorio de empresas que presente
servicios de mejora de cerramientos y de la envolvente térmica de edificios.

Asimismo, el Ayuntamiento se compromete a establecer una via de compensacién
fiscal a aquellas empresas que demuestren la mejora de su envolvente térmica vy la
disminucién en consumo de energia con el fin de fomentar dichas actuaciones.

Por otro lado, la capacitacion profesional mediante cursos de la Agencia de
Desarrollo Local y Empleo permitira la creacidon de una bolsa de trabajo para aquellos
ciudadanos interesados en llevar a cabo estas actuaciones, pudiendo el Ayuntamiento
acordar unos precios competitivos a los que acogerse para permanecer a dicha bolsa.

Acciones:

- Promocién de cursos de formacién en eficiencia y ahorro en el sector

terciario.
- Establecer responsable de comunicacion que asesore e informe a las

empresas acerca de las lineas, ayudas y subvenciones a las que pueden

acceder para sus inversiones en eficiencia energética.
- Deduccion de impuestos temporal por acciones de mejora en los

cerramientos del edificio.

- Convenio con entidad financiera para la ediciéon de microcréditos a través de
la Agencia de Desarrollo Local y Empleo.
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- Cursos de capacitacion profesional para instaladores certificados, creacién de
bolsa de empleo y precios concertados.

Presupuesto: 3.017 mil €
Indicador de seguimiento: bonificaciones fiscales, n2 de acuerdos con el Ayto.

Reduccion de Reduccion de
emisiones 820 energia 2.300
(t co,) (MWh)
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EFICIENCIA EN ILUMINACION
Periodo de actuacién: Revisidn: Responsable:

2012-2020

La iluminacién en el sector comercial responde no solo a motivos practicos de
habitabilidad y trabajo, sino que también responde a criterios de marketing e imagen
de la empresa. Es por tanto necesaria una labor paulatina de mejora de la eficiencia en
iluminacidn de locales.

Para ello, el Ayuntamiento dispondra una herramienta fiscal para incentivar la
inversion de las empresas en la mejora de la iluminacién de sus centros. De especial
interés es realizar este tipo de inversién en los grandes centros comerciales del
municipio por ser grandes instalaciones consumidoras de energia y también
escaparates de acciones que puedan realizarse como ejemplo a entidades menores de
la ciudad.

También el Consistorio trabajard en la promocién de cursos de formacion entre los
que se incluya la eficiencia en iluminacidn. Estos cursos se haran en colaboracién con
las distintas asociaciones empresariales de la comarca cuya actividad pueda verse
relacionada con acciones de este tipo.

La firma de convenios de colaboracidn entre Ayuntamiento y empresas particulares
para la asistencia en actuaciones de iluminacién serd también una de las medidas
empleadas para la consecucién de los objetivos fijados.

Acciones:

- Promocién de cursos de formacion en eficiencia y ahorro en el sector

terciario.
- Establecer responsable de comunicacion que asesore e informe a las

empresas acerca de las lineas, ayudas y subvenciones a las que pueden

acceder para sus inversiones en eficiencia energética.
- Deduccion de impuestos temporal por acciones de mejora en la iluminacién

del edificio.
- Firma de convenios con empresas para intervenciones en iluminacion.
Presupuesto: 5.079 mil€
Indicador de seguimiento:

Reduccion de Reduccion de
emisiones 4.507 energia 12.093
(t co,) (MWh)
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Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:

2012-2020
La publicidad luminosa es un sumidero a través del que se derrocha gran cantidad de

energia. La necesidad de invertir en publicidad luminosa es debida a la efectividad que
tiene la luz como elemento de reclamo para captar la atencién de las personas.

Aspirar a que los establecimientos reduzcan su inversién en publicidad luminica de
forma unilateral cuando el mercado es competitivo seria en error, y es por esto que el
Ayuntamiento desea regular este tipo de publicidad.

Se hace por tanto necesaria una regulacién legal a nivel municipal para establecer
unas normas iguales para todos los comercios y establecimientos de la zona, de tal
modo que todos compitan ahorrando energia.

Acciones:

El Ayuntamiento se compromete por tanto a una regulacion de la publicidad
luminica que se lleve a cabo en el municipio, abarcando en dicha ordenanza al menos

los siguientes campos:

- Regulacién de nuevas ordenanzas de publicidad exterior y contaminacién
luminica en las que se prime la eficiencia energética.

Presupuesto: O
Indicador de seguimiento: normativa desarrollada

Reduccion de Reduccion de
emisiones 811 energia 2.177
(tco,) (MWh)
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SOLAR FOTOVOLTAICA
Periodo de actuacién: Revisidn: Responsable:

2012-2020

Las posibilidades de implantacién de energia solar fotovoltaica en Cartagena son
muy extensas debido a su ubicacién privilegiada que le hace gozar de numerosas horas
de sol a lo largo del afio.

El motivo de la implantacién de la energia fotovoltaica responde a diversas
necesidades que hacen de su implantacién una prioridad:

- 1) Necesidad de generar energia de fuentes de origen renovable que reduzcan

las emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera.
- 2) Necesidad de diversificar la generacion de energia para reducir la dependencia

nacional de una fuente de energia de origen concreto.
- 3) Necesidad de generar una red de generacién energia nacional propia que

disminuya la dependencia energética exterior de Espaia.
- 4) Necesidad de potenciar la minigeneraciéon de renovables en el lugar de

consumo para disminuir pérdidas por transporte.
- 5) Necesidad de regenera el tejido econdmico del municipio a través del

desarrollo de tecnologias de futuro asegurado.
- 6) Necesidad de diversificar las empresas productoras de energia.

Por todos estos motivos, el Ayuntamiento de Cartagena desea realizar un esfuerzo
en la implantacion de esta tecnologia en su término municipal, poniendo a disposicién
de los ciudadanos un marco legal que promocione y facilite la instalacion de placas
solares fotovoltaicas.

La agilizacion de los tramites municipales para la licitacion de obras de tipo
fotovoltaico serd también una de las medidas a implantar, ofreciéndose el
Ayuntamiento para la firma de convenios con instituciones privadas que deseen
comprometerse y llevar a cabo actuaciones en el campo de la generacién de energia
eléctrica a través de placas fotovoltaicas.

Asimismo se compromete a fomentar la formacién en el campo de la energia solar a
través de las asociaciones empresariales del municipio, informando a los interesados de
las distintas ayudas y lineas de subvencién que disponen las distintas administraciones
publicas para el fomento de la fotovoltaica.

Acciones:

- Desarrollo de ordenanza municipal para fomentar la instalacion de fotovoltaica.
- Agilizacion de los tramites y licencias para instalar placas fotovoltaicas.
- Promocidn y colaboraciéon en cursos de fotovoltaica a pequefia escala.
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llustracion 3. Mapa de radiacion global del término municipal de Cartagena.

Presupuesto: 1.431 mil€
Indicador de seguimiento: licencias otorgadas

Reduccion de Produccién de
emisiones 224 energia 601
(t co,) (MWh)
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Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:

2012-2020

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por RD
1027/2007, fue modificado y ampliado por el Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre.

Este reglamento hace referencia a actuaciones de eficiencia y ahorro energético que
son necesarias impulsar especialmente en el sector servicios.

Acciones:

- Aplicacién estricta de los cumplimientos del RITE y del CTE en la licencia de
actividades, con inspeccién posterior en la que se observe con especial atencién

aquellas actuaciones destinadas al control de la demanda de energia.
- Campania se sensibilizacion para adecuacion de la temperatura de confort de los

establecimientos a los margenes establecidos en el RITE.
- Colaboracién con las comercios mediante la subvencion de un display publico de

temperatura y humedad en los locales comerciales.

Presupuesto: 2.446 mil €
Indicador de seguimiento: Acciones formativas e implantacion de dispositivos para
informacion de la temperatura del local.

Reduccion de Produccidn de
emisiones 6.530 energia 19.578
(tco,) (Mwh)
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CERTIFICACION ENERGETICA

Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:
2012-2020

El Real Decreto 47/2007, del 19 de enero, regula el procedimiento basico para la
certificaciéon energética de edificios de nueva construccion: Certificacién energética del
proyecto y del edificio acabado (cualificacién, certificacion y etiqueta energética). Este
reglamento es de obligado cumplimiento para nuevos edificios, modificaciones o
reformas o rehabilitaciones de edificios existentes, con una superficie Util superior a
1000 m? donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

Objetivo

Con esta accidn se propone que, especificamente en los casos de nuevos edificios, se
consiga una categoria C en la etiqueta energética (del proyecto y del edificio acabado).

Se considera que sin la aplicacién de esta medida, los nuevos edificios tendrian
certificacién D. Esta medida representa un ahorro del 35% de las emisiones de GEl
respecto a un edificio con certificacidon energética D.

Actuaciones

- Redaccién de una ordenanza municipal que establece la calificacién energética
minima en edificios de nueva construccion de C.

- Garantizar el cumplimiento del Real Decreto 47/2007 por el que se aprueba el
procedimiento basico para la certificacién energética de edificios de nueva
construccion, asi como el de la ordenanza municipal anteriormente citada,
procediendo a sancionar en caso de incumplimiento de las mismas.

- Establecer desgravaciones fiscales sobre la renta o impuestos sobre la propiedad o
la concesidn de préstamos a bajo interés, dependiendo de la calificacion
energética.

Presupuesto: 11.374 mil €
Indicador de seguimiento: Locales certificados

Reduccion de Produccion de
emisiones 1.521 energia 4.196
(t co,) (MWh)
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ENERGIA SOLAR TERMICA
Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

El potencial de aprovechamiento de energia solar térmica en la Regidon de Murcia es
muy elevado. Aunque la extensién de esta tecnologia va elevdandose paulatinamente,
las administraciones gubernamentales deben incitar y promover su implantacion.

El desarrollo del nuevo Cdédigo Técnico de la Edificacion ha supuesto un impulso a
esta tecnologia mediante la obligatoriedad de dotar a las nuevas viviendas de sistemas
gue proporcionen de forma renovable el 70% de la energia demandada para agua

corriente sanitaria.
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llustracion 4. Radiacién solar anual sobre superficie horizontal en la Peninsula Ibérica. Comisién Europea.

Acciones:

- El Ayuntamiento velard con especial atencién por el cumplimiento del CTE de

los nuevos desarrollos urbanisticos.
- Se iniciard una campafa informativa de difusién de la tecnologia solar

térmica, diferentes modelos de instalaciones para el aprovechamiento solar,

asi como principales instaladores de la comarca.
- Ademas de las charlas explicativas, en estas acciones formativas se hara

entrega de material practico asi como de informacién de las diferentes
subvenciones que las administraciones publicas entregan para la instalacion

de placas solares térmicas.
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- Se actualizard en el portal web las ayudas, subvenciones, asi como toda la

informacion de interés para el desarrollo de la energia solar térmica.
- Se realizaran cursos de capacitacion profesional para la instalacién de

sistemas de ACS mediante solar térmica a través de la Agencia de Desarrollo
Local y Empleo, estableciendo una bolsa de trabajo con precios establecidos
a través de la cual podran contratarse los servicios de dichos técnicos

formados por el Ayuntamiento.

Presupuesto: 2.385 mil €
Indicador de seguimiento: nimero de licencias

Reduccién de Produccidn de
emisiones 582 energia 1.832
(tco,) (MWh)
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Periodo de actuacion: Revision: Responsable:

2012-2020

El agua es un bien escaso en la Regién. El Ayuntamiento de Cartagena ha venido
realizando esfuerzos en el campo del ahorro del agua y de la eficiencia en la red de
suministro.

El reciente crecimiento del nimero de estaciones de Telemando y Telecontrol de la
red de agua potable es fruto de la implantacidon del proyecto de control en tiempo
real de la distribucién de agua a zonas hidraulicas.

Acciones:

- El Municipio de Cartagena velard por la adecuacidon de los nuevos desarrollos
urbanisticos y la construccién de nuevas viviendas a la Ley 6/2006, de 21 de julio,
sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo de agua

en la Comunidad Autdnoma de la Regiéon de Murcia.
Esta Ley tiene por objeto establecer el incremento de las medidas de ahorro

y conservacién en el consumo de agua mediante su incorporacion a las
ordenanzas y reglamentos municipales, sin menoscabo de otras que, de forma
voluntaria, cada Entidad Local pudiera establecer.

El Ayuntamiento de Cartagena se compromete a incorporar dicha legislacién
autondémica a sus futuras ordenanzas municipales y a avanzar mas alla en las
medidas que estime oportunas en el campo del ahorro del agua.

- Desde el Consistorio municipal, también se incluird en sus campafas informativas
la subvencidn que a particulares otorgadas en su ambito municipal por los
diferentes organismos gubernamentales. En concreto, las promovidas por el Ente

Publico del Agua de la Regién de Murcia de especial interés son las siguientes:
= Deduccién del I.R.P.F. Una deduccién en el tramo autonémico del I.R.P.F del

20% de las inversiones realizadas en sistemas de ahorro de agua (sobre un

maximo anual de 300 €).
= Reduccion del 10% en el importe de la factura del consumo de agua durante el

primer afio (cuando la ordenanza municipal de suministro de agua lo

contemple).
- Desarrollo de normativa que favorezca el uso eficiente del agua en parques y

jardines, tanto publicos como privados.
Presupuesto: 1.335 mil€
Indicador de seguimiento: Consumo de agua

Reduccién de Produccion de
emisiones 357 energia 1.072
(tco,) (Mwh)
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CONCIENCIACION Y SENSIBILIZACION

Periodo de actuacidn: Revision: Responsable:
2012-2020

La concienciacién y sensibilizacion es una de las herramientas que puede ofrecer

mayores ahorros con menores inversiones.

El esfuerzo continuado de optimizacién de procesos y cambios legislativos debe ir
acompafado de una formacién y concienciacidon acerca de la necesidad de cambiar
habitos, derribar falsas creencias y aprender a gestionar un recurso con un costo
econdmico y ambiental para todos como es la energia.

Por todo ello, todas las medidas irdn acompafiadas de una formacion y sensibilizacién
acerca del problema medioambiental, generacion de conciencia acerca de la escasez de
la energia y del coste econdmico y ambiental que su consumo produce.

Acciones:

- Establecimiento de una bolsa de comunicacion con las empresas mediante la
inscripcion voluntaria de correo electrénico, entre la que llevar a cabo
comunicaciones directas con el tejido empresarial entre las que se incluirdan

aquellas de ahorro econdmico derivadas de la eficiencia energética.
- Redaccidén y envio (en formato electrénico) de una guia de sostenibilidad en el

sector terciario con especial enfoque al ahorro econdémico derivado de las

medidas de ahorro.
- Colaboracion en la edicion de cursos formativos en las distintas asociaciones

empresariales de la comarca de Cartagena.
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Grafico 33. Ahorro de emisiones por concienciacion y sensibilizacion sector terciario.

Presupuesto: 2.509 mil€
Indicador de seguimiento: Campaiias informativas, conferencias, guias editadas.

Reduccién de Reduccion de
emisiones 6.695 energia 18.914
(t co,) (MWh)
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ETIQUETADO MUNICIPAL

Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020
La creacion de un distintivo que certifique a nivel municipal aquellos establecimientos

V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE i c )
EDIFICIOS, EQUIPAMIENTOS E INSTALACIONES TERCIARIAS NO MUNICIPALES )

gue han realizado esfuerzos en el campo de la sostenibilidad se ha comprobad como
una herramienta util que sirve de aliciente para la promocion de los objetivos
medioambientales y la mejora de la sostenibilidad.

Ligar estos etiquetados, a unos premios anuales puede servir de estimulo para que las
empresas del término municipal lleven a cabo acciones encaminadas a disminuir su
consumo de energia, entre otros.

Acciones:

- Creacidn de un distintivo visual que certifique la sostenibilidad de los negocios.
- Creacion de un premio a la sostenibilidad para los comercios del término

municipal.
Presupuesto: 0
Indicador de seguimiento: N2 de etiquetas entregadas
Reduccién de Produccidn de
emisiones No cuantificable energia No cuantificable
(t co,) (MWh)
V.3. EDIFICIOS RESIDENCIALES

V.3.1. Escenario tendencial

El escenario tendencial para el sector residencial ha sido estimado en
funcidn de la evolucién de la poblacion estimada en el término municipal.

2008 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Poblacién 210.37 219.28 22150 223.73 22595 228.18 230.40 232.63 23486 237.08
6 0 6 2 7 3 9 5 1 7

Emisiones
per
capita

i 0,766 0,760 0,759 0,759 0,759 0,759 0,759 0,758 0,758 0,758

sin actuar

(t

CO,/hab.)
Emisiones
estimadas 161.19 164.18 164.78 165.38 165.98 166.58 167.18 167.78 168.38 168.98
(tco2) 5 2 2 2 1 1 1 1 0 0
Electricida
d 131.23 135.26 135.78 136.30 136.81 137.33 137.84 138.36 138.88 139.39
0 7 3 0 6 2 8 5 1 7
(t CO,)
Gas
Natural 5.494 6.314 6.528 6.742 6.955 7.169 7.383 7.598 7.812 8.027

(t CO,)

0 22.601 22.470 22340 22.210 22.080 21.949 21818 21.687 21.556

Gaséleo
calefaccion 1.214 1.266 1.279 1.292 1.304 1.317 1.330 1.343 1.356 1.369
(t CO,)
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z:z:;a 47484 48977 498.69 503.08 507.47 511.86 51625 52063 525.02 529.41
P 8 2 7 5 3 2 0 8 6 4
352.09 366.35 369.44 372.53 375.62 378.71 381.80 384.89 387.98 391.07
d (MWh) 2 7 7 6 6 5 4 4 3 2

Gas
P 27.196 31.995 33.206 34.410 35.616 36.823 38.030 39.238 40.447 41.657

(MWh)
91.207 91.419 91.461 91,510 91557 91.603 91.648 91.692 91.736 91.779

4.353 4.537 4.583 4.629 4.675 4.721 4.768 4.814 4.860 4.906

Parque de 117.55 123.10 124.48 125.87 127.25 128.64 130.03 13141 132.80 134.19
IELTES 4 0 6 3 9 6 2 8 5 1

Tabla 25. Escenario tendencial sector residencial.
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V.3.2. indice medidas sector residencial:

Produccion de

Ahorro de ) i
energiarenovable ~ Reduccion de las

Departamento, persona o Costes estimados  energia previsto - emisiones de CO2
Acciones/medidas PRINCIPALES P P Aplicacion prevista por

empresa responsables (mil €) por medida

2.012 -2.020 26.300
2.012-2.020 1.741 1.423 0 464

2.013 -2.020 49.154 16.581 0 5.616
2.012-2.020 24.041 17.172 0 6.400
2.012-2.020 5.028 7.182 0 2.677

2.012 -2.020 19.702 0 16.035 4.330
2.012 -2.020 826 0 347 129
2.012 -2.020 3.413 3.055 0 895
2.012 -2.020 1.447 10.703 0 3.737

Tabla 26. Ahorro por medidas sector residencial.

medida prevista por

medida [t/a]
[MWh/a] (MWh/a] !
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M Rehabilitacidn de fachadas

M Doble acristalamiento

M Certificacion energética

M Renovacion electrodomésticos
M Renovacion de iluminacidn

M Solar térmica

M Solar Fotovoltaica

M Ahorro de agua

M Concienciacién y sensibilizacidon

Tabla 27. Tasa de ahorro por medida sector residencial

M Electricidad M Gas Natura M Electricidad ™ Gas Natural

M Solar térmica M Fotovoltaica

M GLPs M Gasdleo C M GLPs M Gaséleo C
Grafico 34. Ahorro energia sector  Grafico 35. Ahorro emisiones sector Grafico 36. Energia local generada
residencial en 2020 (MWh). residencial 2020 (t CO,). sector residencial (MWh).

Nota: Las graficas superiores incluyen los ahorros por renovacién natural de
electrodomésticos que no estd contemplado como medida por ser un proceso natural
de renovacién tecnoldgica, pero que si ha sido tenido en cuenta en el anexo de célculo
de estimacioén de consumo del sector residencial.

76



V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE
EDIFICIOS RESIDENCIALES

argem

AGeEncia DE GESTION
DE ENERGIA DE LA
Recion oE MuRcia

ad

V.3.3. Escenario tendencial corregido

Tras la aplicacidon de las siguientes medidas, las emisiones corregidas del sector
residencial quedarian de la siguiente forma:

2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Poblacién 210.376 219.142 221.333 223.525 225.716 227.907 230.099 232.290 234.482
Emisiones per capita
(t CO./habitante)
Emisiones estimadas
(t CO,
Emisiones ahorradas
(t CO,)
Electricidad (t CO.) [ECHEX] 6.095 8.790 11.506  14.244  17.003 19.785 22.590  25.420
Gas Natural (t CO,) 183 272 364 445 547 644 743 844 948
GLPs (t CO,) 854 1.236 1.620 2.022 2.404 2.795 3.189 3.585 3.983
Gaséleo C (t CO,) 31 52 81 110 140 171 201 233 265
Energia estimada
(MWh)

0,738 0,725 0,711 0,697 0,683 0,669 0,656 0,642 0,629

161.766 160.547 158.991 157.406 155.800 154.166 152.504 150.814 149.094

4.793 7.656 10.855 14.084 17334 20.612 23.918 27.252  30.616

486.087 483.674 480.353 476.962 473.499 469.963 466.354 462.671 458911

8.858 16.295 24640 33.056 41.543 50.103 58.736 67.444  76.227

Electricidad ahorrada

7.838 13.724  20.499  27.325 34.202 41.131  48.113  55.148  62.238

(MWh)
Gas Natural a"(‘:\;"‘;‘v"h‘; 209 549 901 1.199 1597  1.973 2360 2759  3.169
GLPs ahorrado (MWh) 728 1.836 2950 4137 5242 6387 7541 8702  9.872
Gasoleo Cahorraco. Ry} 186 290 395 502 611 722 834 948

(MWh)

Tabla 28. Escenario tendencial corregido sector residencial.
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Grafico 37. Emisiones per capita sector residencial.
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Grafico 38. Emisiones totales sector residencial.

Ahorros sector

residencial
(2008-2020)

Emisiones  Energia

17,93% 14,24%

(€][o]eF] 7,51% 3,36%

Tabla 29. Ahorros finales sector residencial
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V.3.4. Acciones detalladas

REHABILITACION DE VIVIENDAS

Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

Las emisiones originadas por el consumo de energia de la edificacién guardan una
estrecha relacion con las emisiones del parque ya edificado cuyo peso es
considerablemente mayor al de los nuevos edificios construidos que se van
incorporando gradualmente al parque de viviendas anterior. La de viviendas existente
fueron construidas con unas exigencias de aislamiento térmico muy bajo, y en algunos
casos inexistentes.

En nuestro pais, la rehabilitacién de envolventes térmicas ofrece un amplio potencial
de desarrollo aunque ha tenido tradicionalmente un peso residual en la actividad del
sector. La rehabilitacidon representd en 2009 tan sdélo el 19% de la inversién total de la
construccion en Espaia, frente al 43% de media en la UE.

Apostar por una renovacion de envolventes térmicas del parque es, ahora mas que
nunca, una herramienta util para paliar los efectos de la recesion econdmica sobre el
sector. De este modo, se creardn nuevos empleos verdes, y se contribuird a los
compromisos asumidos en materia de ahorro energético y de lucha contra el cambio
climatico.

Actuaciones:

- Aumentar las ayudas disponibles para la rehabilitacién: existe una linea de
ayudas gestionadas por la Agencia de la Gestidon de la Energia de la Regidon de
Murcia (ARGEM) para la rehabilitaciéon de la envolvente térmica de edificios
existentes dentro del Convenio Marco de Colaboracién entre la Comunidad
Autonoma de la Regidon de Murcia y el Instituto para la Diversificacion y Ahorro
de la Energia (IDEA), para la definicidon y puesta en practica de las actuaciones
contempladas en el Plan de Accién de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia
Energética en Espafia. A estas ayudas habria que sumarles incentivos fiscales y
financieros suficientes para que los propietarios se decidieran a invertir, por lo
que se incluirdn desgravaciones fiscales y se trabajaria para la creacidon de una

fuente de subvencidn con niveles de interés reducidos.
- Criterios de rehabilitacion energética en los mecanismos de concesidon de

licencias municipales de rehabilitacion de edificios
- Garantizar el cumplimiento de la normativa sobre edificaciéon y controlar la

calidad de los proyectos de rehabilitacién energética que se realicen en las
viviendas: comprobar de manera rigurosa que se cumplen los requisitos minimos

del CTE-HE y el Real Decreto 47/2007 sobre certificacion energética de edificios.
- Programas de concienciacion ciudadana: Campafias de informacion dirigidas
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a propietarios y arrendatarios de viviendas, que den a conocer los beneficios de
la rehabilitacion energética de edificios, del ahorro de energia y la reduccién de
emisiones de gases de efecto invernadero, asi como las ayudas econdmicas y
mecanismos fiscales y financieros existentes. Se establecerd de igual forma un
servicio de atencién ciudadana que responda a las demandas y dudas de los
ciudadanos sobre la rehabilitacion de edificios y les asesoren en todo aquello
gue necesiten.

Presupuesto: 26.300 mil€
Indicador de seguimiento: Viviendas rehabilitadas con actuacién en la envolvente

térmica
Reduccion de Reduccion de
emisiones 4.696 energia 14.387
(t co,) (MWh)
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DOBLE ACRISTALAMIENTO
Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:

2012-2020

Las ventanas son los cerramientos de la vivienda a través de los cuales se pierde la
mayor parte del calor que acumulamos a través de los sistemas de climatizacion. Segun
la Secretaria General de Energia, un buen aislamiento puede reducir entre un 25% y un
50% las pérdidas que a través de ventanas se tienen en los hogares.

La instalacion de un sistema de doble ventana reduce en un alto porcentaje la
pérdida de calor del interior del hogar. La cdmara de aire existente entre ambas
ventanas actla como el mejor aislante para impedir la entrada no sélo del frio, sino
también la del calor y la del ruido exterior.

El objeto de esta medida es realizar una renovacion de los cerramientos acristalados
de la envolvente de los edificios residenciales aprovechando las ayudas destinadas a
viviendas particulares; entendiendo por cerramiento acristalado, aquellas ventanas,
puertas o puertas-ventana que separen los recintos o estancias habitables del ambiente
exterior y las particiones interiores que separen los recintos habitables de los no
habitables (que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior), reduciendo asi el
consumo de energia en el sector edificacion cuanto mayor sea el nivel de
acristalamiento.

La decision de llevar a cabo esta media se encuentra en manos del propietario de la
vivienda, por lo tanto se trata de una decisidn a nivel personal, individual y privada, por
lo que el ayuntamiento no puede actuar de forma directa en su implantacion.

Para incentivar esta medida el Ayuntamiento publicitara las subvenciones que otorga
la Consejeria de Universidades, Empresa e Investigacion y cualquier otra administracion
publica o informacidon de interés para fomentar la renovacién de cerramientos
acristalados.

Para ello se elaborard una campafia informativa en la que se dé a conocer esta
subvencidn a la ciudadania e incentivar su uso en el municipio de Cartagena.

La campafia informativa estard enfocada no solo al ahorro energético vy
medioambiental, sino en el econdmico que puede reportar al usuario. Parte de esta
informacion estd englobada en la estrategia general de concienciacién y sensibilizacién
desarrollada en la medida propia de sensibilizacidn de la ciudadania.

Para el fomento de la iniciativa personal, el Ayuntamiento incluird informacién del
doble acristalamiento en las campafias informativas a la ciudadania y en los seminarios
formativos que se proponen realizar en las asociaciones de vecinos, seguin se explica en
la medida de “Sensibilizacion y Concienciacion”.

Acciones:
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- Publicitar las subvenciones otorgadas por la Consejeria de Universidades,

Empresa e Investigacion en su web municipal.
- Conferencias informativas sobre eficiencia energética en el hogar en el que

incluir informacion sobre el Plan Renove.
- Inclusién de informacion sobre doble acristalamiento en la guia descrita en la

medida de concienciacién y sensibilizacion.
- Conferencias informativas sobre eficiencia energética en el hogar en el que

incluir informacidn sobre el Plan Renove.

Presupuesto: 1.741 mil€
Indicador de seguimiento: Subvencion aportada

Reduccion de Reduccion de
emisiones 464 energia 1.423
(tco,) (MWh)
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CERTIFICACION ENERGETICA C EN VIVIENDAS DE NUEVA

CONSTRUCCION.
Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:
2012-2020

La Certificacién de eficiencia energética de los edificios es una exigencia derivada de
la Directiva 2002/91/CE.

En lo referente a Certificacién Energética, esta Directiva se transpone parcialmente
al ordenamiento juridico espafiol a través del Real Decreto 47/2007, de 19 de enero,
por el que se aprueba el Procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccién.

La calificacidon de eficiencia energética asignada al edificio sera la correspondiente al
indice de calificacién de eficiencia energética obtenido por el mismo, dentro de una
escala de siete letras, que va desde la letra A (edificio mas eficiente) a la letra G (edificio
menos eficiente), el cual se basa en las emisiones totales previsibles de kg CO,/m?.

Calificacién Energética de Edificios
Proyecto/edificio terminado

Menos

llustracion 5. Letra segun calificacion energética del edificio.

Una vivienda construida en base al CTE tiene para el drea climdtica de Cartagena
una calificacion energética D. El ahorro que supondria pasar de una D a una C en
edificios residenciales en bloque seria de unos 470,92 kgCO,/vivienda.
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Reduccion Reduccion
Vivienda nueva | Ahorro emisiones demanda demanda

construccion (kgCO,/vivienda) calefaccion refrigeracion
(kWh/vivienda) (kWh/vivienda)

D-C 471 361 481

Tabla 30. Ahorro unitario certificacion viviendas.

La aplicaciéon del actual CTE garantiza como minimo una certificacion D en las
viviendas construidas en el municipio de Cartagena; estos requisitos han de ser
cumplidos por todos los edificios de nueva construccién y modificaciones, reformas o
rehabilitaciones de edificios ya existentes con una superficie Util superior a 1.000 m?
donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.[ CITATION Rea31 \I
3082 ]

El animo de esta medida es que en el término municipal las licencia de obra solo sea
concedida en caso de que la certificacidn de la nueva vivienda sea de tipo C.

Acciones:

- Redaccién de una ordenanza municipal que establezca la certificacidon energética
C minima en edificios residenciales de nueva construccién.

- Garantizar el cumplimiento del Real Decreto 47/2007 por el que se aprueba el
procedimiento bdsico para la certificacién energética de edificios de nueva
construcciéon, asi como el de la ordenanza municipal anteriormente citada,
procediendo a sancionar en caso de incumplimiento de las mismas.

- Establecer desgravaciones fiscales sobre el IBl y el ICIO.

Dato: sobrecoste D a C, 35 €/m?
Presupuesto: 49.154 mil€
Indicador de seguimiento: Viviendas construidas

Reduccion de Reduccion de
emisiones 5.616 energia 16.581
(tco,) (Mwh)
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RENOVACION DE ELECTRODOMESTICOS

Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020
El consumo energético de los electrodomésticos para la zona climatica de

Cartagena representa cerca del 20% del total del sector residencial®.
El fomento de la renovacién de electrodomésticos mediante la adquisicién de

aquellos que estén certificados como clase A debe ser fomentado a través de las

diversas camparias de sensibilizacion promovidas por el Ayuntamiento.
La Comunidad Auténoma a través de la Agencia de Gestién de Energia de la

Regidén de Murcia (ARGEM), hace publica con cardcter anual la Convocatoria de
una linea de apoyo a Proyectos de Eficiencia Energética en el sector de
equipamiento doméstico, en concreto, el denominado “Plan Renove de
Electrodomésticos” el cual incluye la concesion de ayudas con destino a la
adquisicion de electrodomésticos de alta eficiencia energética (categorias A, A+,
A++) para su utilizacién en el Sector Equipamiento Residencial doméstico,
siendo necesario que el electrodoméstico adquirido sustituya a un
electrodoméstico antiguo de menor eficiencia energética. El Ayuntamiento
colaborard en el trabajo de difusiéon de dicho Plan y en la promocién en general
de dicha renovacién, asi como en futuras aportaciones econédmicas para planes
de renovacion integral de electrodomésticos en aquellas viviendas propiedad

del Ayuntamiento.
Acciones:

- Publicitar las subvenciones otorgadas por la Consejeria de Universidades,

Empresa e Investigacion en su web municipal.
- Conferencias informativas sobre eficiencia energética en el hogar en el que

incluir informacion sobre el Plan Renove de electrodomésticos.
- Inclusidon de informacién sobre doble acristalamiento en la guia a desarrollar

descrita en la medida de concienciacién y sensibilizacién.

Grafico 39. Ahorro de emisiones Plan Renove electrodomésticos.

Presupuesto: 24.041 mil€
Indicador de seguimiento: Subvencion aportada

Reduccion de Reduccion de
emisiones 6.400 energia 17.172
@y o (mwn
Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

2 Segun datos del Informe Anual de Consumos Energéticos de IDAE.
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El consumo en iluminacién crece de forma alarmante y se hace necesario

adoptar medidas para optimizar el uso que se hace de ella.
La Comisién Europea a través de su Directiva EuP (Energy Using Products)

2005/32/CE1 del Parlamento Europeo y del Consejo instaura un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos que
consumen energia. A dia de hoy el texto de la Directiva EuP ha sido refundido
debido a la necesidad de ampliar su alcance: pasando de incluir los productos
gue utilizan energia a todos aquellos productos relacionados con la energia. Asi
las cosas, a partir de ahora se hablard de la Directiva ErP (Energy Related

Products): Directiva 2009/125/CE.
Como resultado de su aplicacion de los reglamentos CE N2244/2009 y

245/2009 las lamparas incandescentes y haldgenas deberdn de sustituirse
paulatinamente, debiendo adaptarse tanto usuarios como fabricantes a su
préxima desaparicion

Acciones:

El Ayuntamiento, en concordancia con su politica energética y su

responsabilidad medioambiental, coordinard y fomentard la informacion y

formacion a establecimientos de ventas de bombillas.
Dichas campanas se realizaran, bien a través de las principales tiendas

distribuidoras de productos de iluminacion, bien a través de formacién a las
empresas a través de las diferentes organizaciones empresariales, fomentando

también el ahorro a nivel domiciliario
El Ayuntamiento revisara que existe una informacion suficiente para explicar

de forma clara y concisa las ventajas de las bombillas de bajo consumo al
ciudadano, asi como los métodos de retorno y adecuado reciclado de las

mismas.
De cara a la ciudadania, el Ayuntamiento organizara seminarios de ahorro

energético en las diferentes asociaciones de vecinos, en las cuales se incluira la
iluminaciéon como uno de los puntos a tratar.

Presupuesto: 5.028 mil€
Indicador de seguimiento: legislacion

Reduccion de Reduccion de
emisiones 2.677 energia 7.182
(t co,) (MWh)
Periodo de actuacién: Revisién: Responsable:
2012-2020
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El potencial de aprovechamiento de energia solar térmica en la Region de
Murcia es muy elevado. Aunque la extension de esta tecnologia va elevandose
paulatinamente, las administraciones gubernamentales deben incitar y

promover su implantacion.
El desarrollo del nuevo Cédigo Técnico de la Edificacion ha supuesto un

impulso a esta tecnologia mediante la obligatoriedad de dotar a las nuevas
viviendas de sistemas que proporcionen de forma renovable el 70% de la
energia demandada para agua corriente sanitaria.
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Ilustracion 6. Radiacién solar anual sobre superficie horizontal en la Peninsula lbérica. Comisién Europea.

Acciones:

- El Ayuntamiento velara con especial atencion por el cumplimiento del CTE de

los nuevos desarrollos urbanisticos y construccion de viviendas.
- Se iniciard una campaia informativa de difusién de la tecnologia solar

térmica, diferentes modelos de instalaciones para el aprovechamiento solar,

asi como principales instaladores de la comarca.
- Ademas de las charlas explicativas, en estas acciones formativas se hara

entrega de material practico asi como de informacién de las diferentes
subvenciones que las administraciones publicas entregan para la instalacion

de placas solares térmicas.
- Se actualizara en el portal web las ayudas, subvenciones, asi como toda la

informacion de interés para el desarrollo de la energia solar térmica.
- Se realizaran cursos de capacitacién profesional para la instalaciéon de

sistemas de ACS mediante solar térmica a través de la Agencia de Desarrollo
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Local y Empleo, estableciendo una bolsa de trabajo con precios establecidos
a través de la cual podran contratarse los servicios de dichos técnicos
formados por el Ayuntamiento.

Presupuesto: 19.702 mil €
Indicador de seguimiento: Subvencién aportada, estadisticas del sector.

Reduccién de Reduccion de
emisiones 4.330 energia 16.035
(t co,) (MWh)
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SOLAR FOTOVOLTAICA

Periodo de actuacion: Revisidn: Responsable:
2012-2020

La energia solar eléctrica, o fotovoltaica que es como mas cominmente se la
conoce, es una energia limpia y renovable, de facil instalacién y mantenimiento,

gue el Municipio de Cartagena desea desarrollar en el ambito de su territorio.
Aunque tradicionalmente el uso de la energia solar fotovoltaica ha sido en

aplicaciones aisladas de la red eléctrica, desde hace unos afios la incorporacién
de esta tecnologia al entorno urbano estd facilitando su difusién y desarrollo. Es
necesario tener en cuenta que la generacion eléctrica fotovoltaica es la Unica
que puede producir, a partir de una fuente renovable, electricidad alli donde se
consume.
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llustraciéon 7. Radiacion solar y potencial de generacidn eléctrica. Join Research Center (Comisién Europea).

Acciones:

- Se promovera entre las comunidades de propietarios el fomento del alquiler del
espacio superior de los bloques de viviendas a empresas especializadas en la

explotacidn fotovoltaica de las mismas.
- Se adecuardn la normativa para facilitar y promocionar la instalacion de energia

solar fotovoltaica en el sector residencial.

Presupuesto: 826 mil€
Indicador de seguimiento: licencias solicitadas, potencia instalada, subvenciones.

Reduccion de Reduccion de
emisiones 129 energia 347
(t co,) (MWh)

89



AHORRO DE AGUA

Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

El agua es un bien escaso en la Regién. El Ayuntamiento de Cartagena ha
venido realizando esfuerzos en el campo del ahorro del agua y de la eficiencia
en la red de suministro. El reciente crecimiento del nimero de estaciones de
Telemando y Telecontrol de la red de agua potable es fruto de la implantacion
del proyecto de control en tiempo real de la distribuciéon de agua a zonas

hidraulicas.
Acciones:

- El Municipio de Cartagena velara por la adecuacién de los nuevos desarrollos
urbanisticos y la construccién de nuevas viviendas a la Ley 6/2006, de 21 de julio,
sobre incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo de

agua en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.
Esta Ley tiene por objeto establecer el incremento de las medidas de ahorro

y conservacion en el consumo de agua mediante su incorporacién a las
ordenanzas y reglamentos municipales, sin menoscabo de otras que, de forma
voluntaria, cada Entidad Local pudiera establecer.

El Ayuntamiento de Cartagena se compromete a incorporar dicha legislaciéon
autondémica a sus futuras ordenanzas municipales y a avanzar mas alld en las
medidas que estime oportunas en el campo del ahorro del agua.

- Desde el Consistorio municipal, también se incluird en sus campafas
informativas la subvencidon que a particulares otorgadas en su dmbito municipal
por los diferentes organismos gubernamentales. En concreto, las promovidas por
el Ente Publico del Agua de la Regiéon de Murcia de especial interés son las
siguientes:
= Deduccidon del I.R.P.F. Una deduccion en el tramo autonémico del I.R.P.F del

20% de las inversiones realizadas en sistemas de ahorro de agua (sobre un

maximo anual de 300 €).
= Reduccion del 10% en el importe de la factura del consumo de agua durante

el primer afio (cuando la ordenanza municipal de suministro de agua lo

contemple).
- Desarrollo de normativa que favorezca el uso eficiente del agua en parques y

jardines, tanto publicos como privados.

Presupuesto: 3.413 mil€
Indicador de seguimiento: Ahorro de agua

Reduccion de Reduccion de
emisiones 433 energia 3.055
(tco,) (Mwh)

CONCIENCIACION Y SENSIBILIZACION
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Periodo de actuacion: Revision: Responsable:
2012-2020

Una sociedad nunca podrd realmente ser sostenible si el conjunto de su
ciudadania no actua bajo premisas de sostenibilidad y participa en las campafias

y esfuerzos que desde los organismos gubernamentales puedan ser lanzados.
La labor formativa y de concienciacién es uno de los pilares basicos para

reducir el impacto de nuestro consumo energético a largo plazo. El potencial de
ahorro derivado de cambios de conducta y buen uso de nuestros equipos
eléctricos, y demandantes de energia en general se ha demostrado muy elevado
en relacion al practicamente nulo coste que supone la aplicacién de las medidas

de cambio de comportamiento.
Es esta una labor de largo recorrido, que necesita de una constancia en el

mensaje y en las ideas. Especialmente efectiva puede ser la labor de
concienciacion en la actual coyuntura econdmica donde el ahorro econémico se

ha convertido en prioritario en las familias.
Asimismo, con el animo de involucrar a la ciudadania y acercarnos a los

mismos, se propone un plan de visitas a viviendas por parte de personal del
Ayuntamiento, que realice una inspeccién visual y dé unas pautas a los
habitantes de las mismas de por donde estdn teniendo las mayores pérdidas
econdmicas derivadas del consumo de energia y consejos para reducir dicho

gasto.
Esta medida de visitas tiene un efecto llamada por la comunicacién que entre

vecinos se da y mejora la percepcion del ciudadano hacia la Administracién

Local por la cercania de la misma.
Estas visitas pueden ser abiertas a un registro de solicitudes voluntario de tal

modo que se realice la misma a aquellas personas que deseen llevar a cabo

medidas de ahorro en su hogar.
Acciones:
El Ayuntamiento de Cartagena en su labor de proyeccidén a la sociedad de su

politica medioambiental y de reduccién de consumos de energia de fuente no
renovable, se compromete a llevar a cabo acciones continuadas en el campo de
la concienciacidn y la formacidn de la siguiente forma:

- Edicién de una guia en formato electrénico para el consumo responsable y la
gestion eficiente de la energia en el hogar que serd repartida a la totalidad de
viviendas del municipio. En dicha guia debera prestarse especial atencién a
aquellas medidas que supongan un simple cambio de hdabitos y costumbres
poniendo la tilde en los ahorros econdmicos derivados de la aplicacién de dichas
medidas. Se potenciard la adhesiéon a un canal de informacién via email entre
Ayuntamiento y ciudadania para informar de alertas e informacidn de interés,
entre las que se incluiran las medias de sensibilizacion, concienciacién, y estudios

de rentabilidad incluidos en este Plan.
- Plan de visitas a hogares de la ciudad y diputaciones mediante las cuales hacer
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una pequefa inspeccion de las instalaciones de cada uno de los hogares y
ofrecer informacién a los ciudadanos de como podrian conseguir ahorros
economicos mediante el mejor uso de las instalaciones de su vivienda, asi como
de las ayudas y subvenciones ofrecidas por las Administraciones para realizar

inversiones en materia de eficiencia energética y energias renovables.
- Conferencias periddicas de formacién en las diferentes asociaciones de vecinos

del municipio en la que se traten los temas editados en la guia, y se responda de

forma mds personal a las dudas que puedan surgir entre los asistentes.
- Formacion relacionada con la energia y la sostenibilidad en los centros

educativos del municipio a través de los Departamentos de Orientacién y de

actividades diversas que puedan desarrollarse para ese fin.
- Fomento de participacién de los colegios municipales en el proyecto europeo

“Escuelas Verdes”.
- Financiacién de cursos de educacién para la sostenibilidad a través de la Agencia

de Desarrollo Local y Empleo.
- Desarrollo de campafias informativas constantes sobre los diversos temas que

atafien al plan a través de los diferentes medios de comunicacion disponibles en
la ciudad: radio, television, publicidad en transporte publico y pantallas

adecuadas al mismo, entre otras.
- Establecimiento de vias de informacién mediante encuestas con la ciudadania

que reflejen la evoluciéon y el impacto de las medidas contempladas en este Plan.

Presupuesto: 1.447 mil€

Indicador de seguimiento: Personas formadas

Reduccidn de Reduccidon de
emisiones 3.737 energia 10.703
(tco,) (Mwh)
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AGENMCIA DE GESTION
pE ENERGIA DE LA
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V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE i C ;
ALUMBRADO PUBLICO e

v.a. ALUMBRADO PUBLICO

V.4.1. Escenario tendencial

El escenario tendencial estimado para el alumbrado publico municipal ha sido
estimado en funcién del crecimiento de poblacion y del incremento del parque de
viviendas para el afio 2008.

A Poblaciénaﬁox A Viviendas
+
Poblacion2008 Viviendas 2008

Consumo energia alumbrado afio x= Consumo,,-

2

[ 2008 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 |
- 21037 21928 22150 223.73 225.95 228.18 230.40 232.63 234.86 237.08
Poblacién 6 0 6 2 7 3 9 5 1 7
Emisiones per

capita  sin 0,041

actuar
Emisiones
Estimadas 8713 9.043 9.133 9224 9314 9.405 9.495 9586 9.676 9.767
(t CO,)
Energia
estimada 23.378 24262 24504 24747 24990 25.233 25476 25719 25962 26.205

(MWh)

Tabla 31. Escenario tendencial alumbrado publico.

V.4.2. indice medidas alumbrado publico:
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V. PLAN DE ACCION PARA LA ENERGIA SOSTENIBLE
ALUMBRADO PUBLICO

argem

AGENCIA DE GESTION
pE ENERGIA DE LA
REecion pE Mumrcia

Acciones/medidas PRINCIPALES Departamento, Aplicacion Costes Ahorro de Produccion de

. , ) Reduccidon de
persona o empresa estimados L HE] energia ..
las emisiones
de CO2 prevista
por medida

[t/a]

responsables previsto por renovable
medida prevista por
medida
[MWh/a] [MWh/a]

Sustitucién de lamparas de baja 2.012-2.020

T 307
eficiencia
., : 2.012 -2.020 367 655 0
Instalacién de sistemas de
) . . 244
regulacion del flujo luminoso
., , 2.012 - 2.020 330 786 0
Compensacion de energia
. 293
reactiva
Gestion y mantenimiento 2.012-2.020 1.284 1.834 0 684
Optimizacion horario encendido CAUZA OO e/ L 2 488

y apagado

Instalacién tecnologia LED 2.016-2.020 293 262 0 98

TOTAL 3.271 5.671 3.217 2.114
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